1. Wskaz poprawny wzor pozwalajacy wyznaczy¢ pochodng ilorazu dwoéch funkgcji jednej

zmiennej:
fFEY _ f0g*@0)-f(x)g(x)
a) (g(x)) TG
b) (@) _ [09@+f ()9 (%)
gx) [f (0)]?
0 (@) _ [090)-F)g'(x)
gx) [g(x)]?

2. Tylko jedna z ponizszych rownosci jest poprawna. Wskaz, ktéra:
a) [sin(x)cos(x)]’ = cos?(x)
b) (sin(2x))’' = 2cos(2x)
c) (cos(2x)) = 2sin(2x)

3. Dane sgzbiory: A={1, 2, 4}, B={0, 1, 3, 4}. Ktora z ponizszych réwnosci jest
poprawna?
a) AUB ={01,123,44}
b) ANnB={01,234}
) A/B=1{2}

4. Jezeli funkcja f(x) jest parzysta, mozemy stwierdzic, ze:
a) co pewien, staty odcinek na osi argumentéw osigga te samg parzystg wartosé
b) przyjmuje tylko wartosci parzyste
c) ma wykres symetryczny wzgledem osi Ox

5. Pojecie naturalnej dziedziny funkcji jednej zmiennej dotyczy:
a) dziedziny, ktéra obejmuje caty zbior liczb rzeczywistych
b) zbioru, dla ktérego wzdr funkcji ma sens
c) dziedziny, ktéra jest podzbiorem zbioru liczb naturalnych

6. Do jakiej granicy zbiezny jest ciag a,, = {E}?

a) n "
b) 0
c 1

7. Podaj pare funkcji odwrotnych wzgledem siebie:
a) funkcja f(x) =xig(x) = —x
b) funkcja f(x) =e*ig(x) = In(x)
c) funkcja f(x) = sin(x) i g(x) = cos(x)



8. Prosze poda¢ wynik mnozenia przez siebie dwach liczb zespolonych z; = 1 + i oraz

Zy = —2i:
a) 2-2i
b) 1-i
o —-2-i

9. Prosze wskaza¢ poprawng definicje rzedu macierzy:
a) jest to maksymalna liczba liniowo niezaleznych kolumn macierzy
b) jest to maksimum z liczby wierszy i kolumn w macierzy
c) jestto najwieksza wartos¢ wystepujgca w macierzy

10. Jakie podstawienie pozwoli rozwigzaé catke [ e5* cos x dx?
a) t=sinx
b) t= esSinx
c) t=cosx

11. Rozktfad funkcji na utamki proste stosujemy do catkowania funkcji:
a) wyktadniczej
b) trygonometrycznej
c) wymiernej

12. lle wynosi wyznacznik macierzy kwadratowej A = [_21 ﬂ?
a) 2
b) 3
g 1

13. Ktore z ponizszych stwierdzen jest poprawne:
a) wazory Taylora i Maclaurina sg tozsame
b) wzdr Taylora wykorzystywany jest do catkowania funkcji trygonometrycznych
c¢) wzory Taylora i Maclaurina pozwalajg na znajdowanie przyblizonych wartosci funkcji

T . P . . .z . dy
14. Jezeli réwnanie rézniczkowe zwyczajne mozna przedstawic¢ w postaci: o

f(x)g(y), to mamy do czynienia z réwnaniem:
a) rozniczkowym zupetnym
b) rdézniczkowym o zmiennych rozdzielonych
c) rdézniczkowym Riccatiego

15. Do wyznaczania catek wielokrotnych stosujemy te same wzory, ktore stosuje sie dla
catki pojedynczej, w tym celu wykorzystuje sie metode:
a) iteracji
b) potegowania rozwigzan
c) rozdzielania zmiennych



16.

a)
b)
c)

21.

a)
b)
c)
d)

Operator div pola wektorowego jest wielkoscig:
macierzowg
skalarna
wektorowa

. Problem poczatkowy Cauchy’ego to najprostszy model matematyczny, stosowany do

opisu procesow fizycznych, sktadajqg sie na niego:
gradient funkcji trzech zmiennych oraz dywergencja pola wektorowego
réwnanie rézniczkowe zwyczajne wraz z warunkiem poczgtkowym
réwnanie ztozone z funkcji elementarnej logarytmicznej lub eksponencjalnej wraz z warunkiem
poczgtkowym

. Do jednoznacznego opisu ptaszczyzny w przestrzeni wystarcza:

dwa réwnolegte wektory zawarte w tej ptaszczyznie
dwa punkty zawarte w ptaszczyznie oraz réwnanie prostej przechodzacej przez nie
trzy rézne punkty nalezace do ptaszczyzny

. W ktérym punkcie wymieniono wytacznie pierwiastki chemiczne:

miedz, wodér, jodyna, hel
potas, wapno, neon, selen
glin, potas, kwarc, azot
polon, kobalt, argon, séd

. Atom chromu ma nastepujaca konfiguracje elektronowq: 1s22s22p®3s23p®4s'3d°. Do

walencyjnych zaliczamy elektrony znajdujgce sie na orbitalach:
tylko 4s
tylko 3d
3s,3p,4s,3d
4s,3d

Pierwiastki znajdujace sie w tej samej grupie glownej uktadu okresowego nie
posiadaja:

tej samej wartosciowosci w analogicznych zwigzkach

jednakowej liczby elektronéw walencyjnych

podobnych witasciwosci chemicznych

takiej samej liczby powtok elektronowych

. Reakcja Fe + CuSO4(c) = FeSOg(() + Cu jest reakcja:

redoks

wymiany pojedynczej
wymiany podwdjnej
wszystkie wymienione

. Rozpuszczalno$é gazéw w cieczach:

ros$nie ze wzrostem temperatury
nie zalezy od cisnienia gazu
maleje ze wzrostem temperatury



d) jeststata

24. W 175 g wody rozpuszczono 25 g chlorku litu. Stezenie procentowe otrzymanego
roztworu wynosi:

a) 12,5%
b) 20%
c) 25%
d 17,5%

25. Do spalenia catkowitego 2 dm3 metanu CH, trzeba zuzyé:

a) 1dm30,
b) 4 dm3 02
c) 0,5dm30;
d 2dm30;

26. Wiazanie, w ktorym jeden z atomow jest donorem, a drugi akceptorem pary
elektronowej to:
a) jonowe
b) koordynacyjne
c¢) atomowe spolaryzowane
d) metaliczne

27. Wiazanie, w ktorym jeden z atomow oddaje, a drugi przyjmuje elektron to:
a) jonowe
b) koordynacyjne
c) atomowe spolaryzowane
d) metaliczne

28. Metaliczny s6d mozemy otrzymac w procesie:
a) redukcji zwigzkow sodu wodorem
b) elektrolizy wodnego roztworu NaOH
c) odsalania wody morskiej
d) elektrolizy stopionego NaCl

29. W procesie elektrolizy wodnych roztwordéw soli mozemy otrzymac:
a) sad, chlor, miedz, tlen
b) tlen, woddr, potas, brom
c) miedz, woddr, tlen, chlor
d) miedz, séd, woddr, tlen

30. W procesie elektrolizy wodnych roztworéw kwaséw mozemy otrzymac:
a) woddr, chlor, tlen
b) tlen, azot, wodor
c) woddr, siarka, tlen
d) tlen, fosfor, wodér

31. Ktore metale w reakcji z kwasem solnym wypierajg wodor:
a) Zn, Cu, Mg, Fe



b) Fe, Zn, Al, Mg
c) Mg, Pb, Ag, Al
d) Zn, Al,Hg, Pb

32. tadunek prostego anionu okresla liczba:
a) elektronéw walencyjnych atomu
b) oddanych elektronéw
c) przyjetych elektronéw
d) wszystkich elektronéw w jonie

33. Inhibitory korozji to:
a) zwigzki zwiekszajgce szybkos¢ korozji
b) substancje dodawane do Srodowiska korozyjnego obnizajgce szybkos¢ korozji
¢) antykorozyjne powtoki lakiernicze
d) sktadniki stopowe metalu obnizajace szybkos¢ korozji

34. Protektory to:
a) specjalne dodatki do Srodkéw korozyjnych obnizajgce szybkos¢ korozji
b) metale szlachetne, uzywane jako powtoki
c¢) metale szlachetne, uzywane jako powtoki
d) izolujace powtoki na metalu

35. Korozja miedzykrystaliczna:
a) zachodzi miedzy krysztatami soli
b) powoduje powstawanie krystalicznych plam na powierzchni metalu
c¢) powoduje deformacje wewnatrz krysztatu metalu
d) wystepuje na granicach ziaren w stopie metalicznym

36. Grupa hydroksylowa jest charakterystyczna dla:
a) alkoholi
b) ketondw
c) aldehydéow
d) kwasdw organicznych

37. Teoria zarodkowania przyjmuje, ze powstajgce w ciektym metalu klastery stykajg sie z
podktadkami i przyjmujg ksztatt fragmentéw kuli. Pomiedzy podktadka a klasterem mozna
wyrdznic kat zwilzania 6. Przy jakiej wartosci kata zwilzania 6, podktadka do zarodkowania
jest catkowicie zwilzalna:

a) 0°

b) 45°
c) 90°
d) 180°

38. Ze wzgledu na wszystkie mozliwe warunki pojawienia sie zarodkéw krystalizacji wyréznia sie
zarodkowanie:

e) homogeniczne
f) heliocentryczne



g) heterogeniczne
h) homomorficzne

39. Efektem krystalizacji metalu w formie moga by¢ trzy zasadnicze strefy strukturalne,
obserwujac od powierzchni formy wymien kolejnos¢ ksztattowania sie danych stref:

a) strefa krysztatow zamrozonych, strefa krysztatéw rdownoosiowych, strefa krysztatéw stupkowych
b) strefa krysztatéw stupkowych, strefa krysztatow zamrozonych, strefa krysztatow niescianowych
c) strefa krysztatéw zamrozonych, strefa krysztatéw stupkowych, strefa krysztatéw scianowych

d) strefa krysztatow zamrozonych, strefa krysztatéw stupkowych, strefa krysztatéw réwnoosiowych

40. Definiowanie szkicow 2D w programie SolidWorks mozna dokonac poprzez:
a) relacje
b) wymiary
c) tylko poprzez kombinacje relacji z wymiarami

d) tylko poprzez relacje

41. W jednym pliku czesci 3D programu SolidWorks mogag istniec:
a) dwa osobne obiekty brytowe
b) dwa osobne obiekty brytowe, ale pod warunkiem, ze nie przenikajg sie
c) obiekty brytowe i powierzchniowe

d) szkice, ktére nie wykorzystywane sg w zadnej operacji

42. Co oznacza domyslny niebieski kolor linii w szkicu 2D w programie SolidWorks:
a) nic nie znaczy — jakis kolor linia musi mie¢
b) linia jest zdefiniowana
c) linia jest niezdefiniowana, tj. posiada co najmniej jeden stopien swobody

d) relacja dodana do linii jest w konflikcie z inng relacja

43. W ktorej z ponizszych operacji, w programie SolidWorks, nie jest wymagany szkic:
a) wyciaggniecie dodania/bazy
b) dodanie/baza przez obrét
c) lustro elementéw

d) zaokraglenie



44. Tworzac nowa operacje ,,Wyciagniecie wyciecia” w programie SolidWorks nalezy:
a) zawsze utworzy¢ nowy szkic
b) mozna skorzystaé z innego szkicu, ktéry juz zostat uzyty w innej operacji
c) mozna skorzystac z innego szkicu, ktory juz zostat uzyty w innej operacji, ale pod warunkiem, ze
szkic ten zawiera tylko jeden kontur

d) nie trzeba wykorzystywac zadnego szkicu, poniewaz operacja ta nie wymaga tego

45. W operacji ,,Wyciagniecie po profilach” w programie SolidWorks zalecane jest aby:
a) kazdy profil zawierat takg samg liczbe segmentéw
b) kazdy profil zawierat rézng liczbe segmentéw
c) wszystkie profile miaty ten sam ksztatt

d) wszystkie profile miaty ten sam wymiar

46. Ktorymi operacjami, w programie SolidWorks, mozna narysowac walec 3D:
a) dodanie/baza przez obroét
b) wyciggniecie/dodanie bazy
c) wyciagniecie po profilach

d) dodanie/baza przez wyciggniecie po Sciezce

47. Widoki przekrojow w rysunkach 2D programu SolidWorks mozna tworzy¢:
a) narzedziem ,Widok przekroju”
b) narzedziem ,Widok przekroju”, ale pod warunkiem, ze wczesniej przetniemy czes¢ 3D w miejscu,
gdzie ma powstac przekrgj
c¢) narzedziem ,Widok przerwania”

d) narzedziem ,Wyrwanie”

48. Ztozenia w programie SolidWorks:
a) umozliwiajg dodawanie wigzan pomiedzy komponentami

b) nie pozwalajg na wielokrotne wstawianie tego samego komponentu do pojedynczego ztozenia



¢) moga by¢ automatycznie przebudowane w przypadku, gdy komponent wchodzacy w jego sktad

zostat zmodyfikowany

49. W modelach mikro krystalizacji, utamek objetosci zakrzeptej zalezy od:
a) lepkosci dynamicznej ciektego metalu,
b) entropi,
c) szybkosci zarodkowania,
d) predkosci wzrostu ziaren.

50. W modelu makro, wydzielanie sie ciepta krystalizacji uwzglednia sie jednym ze
sposobow:
a) zastgpienie ciepta wtasciwego zastepcza pojemnoscig cieplng,
b) zastgpienie ciepta wtasciwego cieptem utajonym krystalizacji,
c) zastgpienie ciepta wtasciwego entropig,
d) zastgpienie ciepta wtasciwego lepkoscig dynamiczng.

51. Warunek brzegowy pierwszego rodzaju w ujeciu cieplnym dotyczy:
a) rozktadu temperatury na brzegu uktadu,
b) rozktadu gestosci strumienia cieplnego na brzegu uktadu,
c) rozktadu entropi na brzegu uktadu,
d) bez oporowego przeptywu ciepta.

52. Przewodzenie ciepta polega na:

a) przekazywaniu energii przez beztadny ruch czasteczek i ich zderzen,

b) przekazywaniu energii na skutek przemieszczania sie masy ptynu,

¢) samoczynnym ruchu ptynu wskutek roznicy gestosci wynikajgcej z réznicy temperatury,

d) przenoszeniu energii przez promieniowanie elektromagnetyczne emitowane w wyniku cieplnego

ruchu czasteczek.

53. Promieniowanie polega na:

a) przekazywaniu energii przez beztadny ruch czasteczek i ich zderzen,

b) przekazywaniu energii na skutek przemieszczania sie masy ptynu,

¢) samoczynnym ruchu ptynu wskutek réznicy gestosci wynikajgcej z réznicy temperatury,

d) przenoszeniu energii przez promieniowanie elektromagnetyczne emitowane w wyniku cieplnego

ruchu czasteczek.

54. Konwekcja naturalna polega na:

a) przekazywaniu energii przez beztadny ruch czasteczek i ich zderzen,
b) przekazywaniu energii na skutek przemieszczania sie masy ptynu,
c) przekazywaniu energii przez promieniowanie gamma,



d) przenoszeniu energii przez promieniowanie elektromagnetyczne emitowane w wyniku cieplnego
ruchu czasteczek.

55. Réwnanie Naviera — Stokesa opisuje:

a) zjawiska przewodzenia ciepfa,

b) zjawiska dyfuzji pierwiastka,

¢) zasade zachowania pedu dla poruszajgcego sie ptynu.

56. Warunek brzegowy czwartego rodzaju w ujeciu cieplnym dotyczy:
a) rozktadu temperatury na brzegu uktadu,

b) rozktadu gestosci strumienia cieplnego na brzegu ukfadu,

¢) rozktadu entropi na brzegu ukfadu,

d) bez oporowego przeptywu ciepfta.

57. Réwnanie rézniczkowe Fouriera — Kirchhoffa opisuje:
a) procesy cieplne w uktadzie,
b) przeptyw cieczy i gazdw,
c) dyfuzje sktadnika,
d) przeptyw tylko gazéw.

58. Prawo Ficka dotyczy:
a) procesy cieplne w uktadzie,
b) przeptyw cieczy i gazow,
c) zjawiska dyfuzji sktadnika,
d) przeptyw tylko gazow.

59. Oprogramowanie MagmaSoft wykorzystywane jest do:
a) symulacji proceséw wypetniania wneki formy ciektym stopem,
b) symulacji odlewania cisnieniowego stopow,

c) symulacji wyptywu magmy z wulkanu,
d) symulacji krzepniecia stopu we wnece formy.

60. Oprogramowanie MagmaSoft wczytuje geometrie projektu w formacie:
a) STL,

b) TXT,
¢) DOC,
d) TIF.

61. Osie symetrii otworu rysujemy:
a) linig punktows cienka,



b)
c)
d)

linig kreskowa gruba,
linig ciggta cienka,
linig kreskowa cienka.

62. W metodzie rzutowania prostokgtnego metodq europejska ,,E” obiekt rzutowany

a)
b)
c)
d)

znajduje sie:
miedzy obserwatorem a rzutnig,
za rzutnig,
na ptaszczyznie rzutni,
miedzy dwoma rzutniami.

63. lle powinna wynosic liczba rzutéw prostokatnych:

a)
b)
c)
d)

6,

3,

ograniczaé sie do niezbednego minimum,
wieksza niz jeden.

64. Ktad przedstawia zarys figury powstatej w miejscu przeciecia przedmiotu tylko jedng

a)

b)

c)

d)

ptaszczyzng. Obraz ktadu rzutuje sie na ptaszczyzne rysunku tak, aby rzut byt:
rzutem od prawej strony dla pionowej ptaszczyzny przeciecia i rzutem z dotu dla poziomej

ptaszczyzny przeciecia figury,

rzutem od lewej strony dla pionowej ptaszczyzny przeciecia i rzutem z dotu dla poziomej
ptaszczyzny przeciecia figury,

rzutem od prawej strony dla pionowej ptaszczyzny przeciecia i rzutem z géry dla poziomej
ptaszczyzny przeciecia figury,

kierunek rzutowania nie ma znaczenia.

65. Rysujac tzw. ,potwidok — potprzekrdj” , przekrdj umieszczamy:

a)

b)

c)

d)

po lewej stronie osi symetrii figury, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa, oraz ponizej osi
symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

po prawej stronie osi symetrii figury, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa, oraz ponizej osi
symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

po prawej stronie osi symetrii figury, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa, oraz powyze] osi
symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

po lewej stronie osi symetrii figury, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa, oraz powyzej osi
symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma .

66. Pochylenie klina $cietego o wymiarach h=17, H=20, L=150 wynosi:

crr""'" T

L




a) 2:501ub 2%,
b) 1:50Iub 2,5 %,
c) 1:251ub 2%,
d) 1:50 lub 2%.

32
67. Podane oznaczenie informuje, ze parametr chropowatosci 3,2 ma by¢:
a) uzyskany przez usuniecie lub bez usuniecia warstwy materiatu,
b) uzyskany bez usuwania warstwy materiatu,
c) uzyskany przez usuniecie warstwy materiatu,
d) zachowany z poprzedniego procesu technologicznego .

68. Podane oznaczenia pasowania BEI15H7/s6 okreslaja:
a) [I15 - tolerancja otworu, H7- tolerancja watka, s6 — srednica nominalna,

b) @15 -srednica otworu, H7- tolerancja watka, s6 — tolerancja otworu,
c) [BI15 - Srednica nominalna, H7- tolerancja watka, s6 — tolerancja otworu,
d) BI15 - Srednica nominalna, H7- tolerancja otworu, s6 — tolerancja watka.

69. Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia:

a A

a) widok czastkowy,

b) widok pomocniczy,

c) widok rozwiniety,

d) rzut prostokatny z prawej strony.

70. Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia:

a) rzut prostokatny z dotu,
b) widok pomocniczy,



¢) widok czgstkowy,
a.

71. Wymiarujac koto zebate bezposrednio na rysunku rzutu kota podaje sie:
a) Srednice wierzchotkéw, szerokosc uzebienia, kat zatamania krawedzi czotowej zeba,

b) liczbe, zebdw, szerokos¢ uzebienia, kat zatamania krawedzi czotowej zeba,
c) Srednice podziatowa, szerokosc uzebienia, kgt zatamania krawedzi czotowej zeba,
d) Srednice wierzchotkdw, szeroko$¢ uzebienia, liczbe zebdw.

72. Rysujac widok rozwiniety przedmiotu linie giecia rysujemy:
a) linig przerywang cienka,

b) linig punktows cienka,

c) linig kreskowg grubg,

d) linig dwupunktowg cienka.

73. W metodzie amerykanskiej ,,A” rzutowania prostokatnego rzutnia znajduje sie:
a) zaprzedmiotem,

b) miedzy obserwatorem a przedmiotem,
c¢) miedzy obserwatorem a rzutnia,
d) przed obserwatorem.

74. Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia:

@)

[

a) widok czgstkowy,

b) przekrdj pomocniczy,
c¢) widok rozwiniety,
d) uktad rzutéw niezgodny z metodg ,,E”.

75. Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia:



a)
b)
c)
d)

76.

a)
b)
c)

78.

a)
b)
c)
d)

79.

a)
b)
c)
d)
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gwint trapezowy o Srednicy 24 mm,
gwint rurowy lewoskretny,
wielowypust o zarysie ewolwentowym,
wielowypust o bokach réwnolegtych.

Czynniki powodujace zniszczenie czesci maszyn:
obcigzenia mechaniczne
cieplne
chemiczne oddziatywanie srodowiska

. Wykres Wéhlera stuzy do wyznaczania:

wytrzymatosci przy obcigzeniu statym zginajagcym

wytrzymatosci przy obcigzeniu jednostronnie zmiennym Sciskajgcym
wytrzymatosci przy obcigzeniu obustronnie zmiennym scinajagcym
wytrzymatosci przy obcigzeniu jednostronnym zmiennym zginajgcym

Wskaz pasowania wedtug zasady statego otworu:
90H7/k6
90M7/h7
90H8/m6
90M7/h6

Ktdre z wymienionych naprezen s3 styczne:
Sciskajace
skrecajace
rozciggajace
zginajace

. Pofaczenia roztaczne to:

nitowe
Srubowe
spawane
klinowe

. Potaczeniami posrednimi s3:

nitowe
wttaczane
klejone
klinowe



82. W ilu ptaszczyznach $cinania, w potaczeniu nitowym naktadkowym obustronnym,
scinany jest kazdy nit?

a) 1
b) 2
c 3
d 4

83. Potaczenia nitowe mocne sg stosowane:
a) gdy zachodzi potrzeba przenoszenia duzych obcigzen
b)  w naczyniach cisnieniowych
c¢) w zbiornikach na ptyny i gazy
d) wdrobnych mechanizmach

84. Spoiny spawane pachwinowe oblicza sie z warunku na:
a) Scinanie
b) zginanie
c) rozcigganie
d) skrecanie

85. Whpusty oblicza sie z warunku na:
a) nacisk powierzchniowy wpustu
b) $cinanie wpustu
c) zginanie wpustu
d) zerwanie wpustu

86. Podstawowe zasady konstruowania to:
a) funkcjonalnos¢
b) technicznosé
c) wiasciwy uktad przenoszenia obcigzen
d) ergonomicznosc

87. Uskok miedzy srednicami watu powinien spetnia¢ warunek:

a) D/d<1,2
b) D/d<1,25
¢) D/d<1,15
d) D/d<1,3

88. Obliczeniowa dtugos¢ spoiny pachwinowej to:

a) I=b-2a
b) I=b-2g
c) I=b-3a
d) I=b-2h

89. Wskaz stosowane obecnie zarysy gwintow:
a) tréjkatne
b) kwadratowe
c) trapezowe
d) okragte



90. W tozyskach slizgowych wystepuje najczesciej tarcie:
a) suche
b) ptynne
c) graniczne
d) mieszane

91. Ciepto w procesach pirometalurgii pozyskiwane jest na drodze:
a) spalania surowcéw energetycznych
b) przeptywu pradu elektrycznego
c) promieniowania podczerwonego

92. Aluminium pozyskuje sie z rud o nazwie:
a) chalkozyn
b) boksyt
c) hematyt

93. W konwertorze tlenowym wytwarza sie:
a) stal
b) surdéwke zelaza
c) aluminium

94. Najwiekszy stopien wykorzystania materiatu do produkcji osigga sie w technologii:
a) odlewania
b) spiekania proszkéw
c) obrdbki skrawaniem

95. Proszek o ksztatcie dendrytycznym, stosowany w metalurgii proszkow, uzyskuje sie
metoda:
a) elektrolityczng
b) mielenia mechanicznego
c) rozpylania w strumieniu gazéw

96. W operacji toczenia ruch obrotowy wykonuje:

a) narzedzie
b) obrabiany przedmiot
c) stét montazowy



97. Kompozyty MMC ex-situ wytwarza sie metoda:
a) infiltracji

b) syntezy SHS

c) RGI

98. W metodzie spawania GTAW (TIG) elektroda jest:
a) zuzywalna

b) trwata

c) w tej metodzie nie stosuje sie elektrody, ale ptomien

99. Do zalet spawania elektrodami otulonymi nalezy:
a) brak zuzla pokrywajgcego spoine

b) brak rozprysku kropel metalu

c) mozliwos$¢ spawania duzych przekrojow

100.Jezeli funkcja opisujgca pole temperatur:
a) zalezy od czasu, to pole takie nazywa nieustalonym (niestacjonarnym),
b) nie zalezy od czasu, to pole takie nazywa ustalonym (stacjonarnym),
c) nie zalezy od czasu, to pole takie nazywa nieustalonym (niestacjonarnym),

101.Zgodnie z prawem Fouriera:
a) gestos¢ przewodzonego strumienia cieplnego jest odwrotnie proporcjonalna do
gradientu temperatury,
b) gestos¢ przewodzonego strumienia cieplnego jest wprost proporcjonalna do gradientu
temperatury,
c) strumien cieplny zalezy tylko od pierwszych pochodnych temperatury wzgledem
wspotrzednych przestrzeni

102.Gradient temperatury jest wektorem:
a) majgcym zwrot w kierunku wzrostu temperatury,
b) jest prostopadty do powierzchni izotermicznej,
¢) majacym zwrot w kierunku spadku temperatury,
d) jest réwnolegty do powierzchni izotermicznej

103.Strumien cieplny jest wektorem:
a) skierowanym réwnolegle do powierzchni izotermicznej,
b) majgcym zwrot w kierunku wzrostu temperatury,
c) skierowanym prostopadle do powierzchni izotermicznej,
d) majgcym zwrot w kierunku spadku temperatury



104.Warunki brzegowe pierwszego rodzaju (WB1R):
a) to tzw. warunki Dirichleta
b) polegajg na zadaniu rozktadu temperatury na kontrolnej powierzchni uktadu w ciggu
czasu trwania procesu,
c) polegajg na zadaniu temperatury osrodka otaczajgcego uktad oraz na zadaniu prawa
wymiany ciepta pomiedzy powierzchnia kontrolng uktadu a otoczeniem

105.Warunki brzegowe trzeciego rodzaju (WB3R):
a) to tzw. warunki Neumana,
b) to tzw. warunki Newtona,
c) polegajag na zadaniu temperatury osrodka otaczajgcego uktad oraz na zadaniu prawa
wymiany ciepta pomiedzy powierzchnia kontrolng ukfadu a otoczeniem

106.Przewodzenie ciepta jest zjawiskiem:
a) polegajacym na przenoszeniu sie energii wewnatrz osrodka materialnego lub z jednego osrodka do
drugiego przy ich bezposrednim zetknieciu sie z miejsc o temperaturze wyzszej do miejsc o
temperaturze nizszej,
b) wystepujgcym wdweczas, gdy poszczegdlne czastki ciata, w ktdrym przenosi sie ciepto, zmieniaja
swoje potozenie, a taki rodzaj przenoszenia energii jest charakterystyczny dla cieczy i gazow,
c) polegajgcym na przenoszeniu energii przez drgania elektromagnetyczne o réznych dtugosciach fali,
a taki rodzaj przenoszenia energii nie wymaga obecnos$ci o$rodka materialnego, w ktérym ta energia
mogtaby sie rozchodzic.

107.Wilgotnos¢ wzgledna powietrza wilgotnego jest:
a) stosunkiem wilgotnosci bezwzglednej do maksymalnej wilgotnosci dla tej samej temperatury
b) stosunkiem cisnienia sktadnikowego pary do jej cisnienia maksymalnego w tej samej temperaturze
c) stosunkiem masy pary do objetosci powietrza wilgotnego

108.Wspoétczynnik przewodzenia ciepta zalezy:
a) tylko od temperatury,
b) od temperatury, wilgotnosci,
c) gestosci objetosciowej masy, struktury

109.W sktad warunkéw jednoznacznosci wchodzg:
a) warunki geometryczne,
b) poczatkowe, fizyczne,
c) warunki brzegowe,
d) tylko warunki brzegowe

110.Wymiana ciepta wystepuje na drodze:
a) przewodzenia,
b) unoszenia,
c) promieniowania

111.Wymiane ciepta na drodze promieniowania opisujg nastepujace prawa:
a) Prawo Stefana — Boltzmanna
b) Prawo Wiena
c¢) Prawo Kirchhoffa



112.W procesie fluidyzacji moze wystgpi¢ zaktécenie w postaci
a) pecherzy
b) kanatow.
c) pulsacji ztoza.
d) ztoza fontannowego.

113.Elementarne operacje procesu mieszania mas formierskich i rdzeniowych to:
a) ugniatanie.
b) rozcieranie.
c) przerzucanie.
d) spulchnianie.

114.Wskaz proces regeneracji zuzytych mas formierskich ze spoiwami organicznymi, ktéry
zapewnia uzyskanie najwyzszej jakosci regeneratu.
a) Mokra.
b) Termiczna.
¢) Mechaniczna sucha.
d) Pneumatyczno-kriogeniczna.

115.Ktére w wymienionych metod oceny jakosci regeneratu stosowana jest tylko dla mas
ze spoiwami nieorganicznymi?
a) Analiza sitowa.
b) Aktywnos¢ lepiszcza.
c) Zapotrzebowanie na kwas - zawartos$¢ NaO.
d) Analiza morfologii powierzchni.

116.Gtéwne parametry procesu dmuchowego to:
a) gestos¢ strumienia piaskowo-powietrznego.
b) koncentracja strumienia piaskowo-powietrznego.
c) natezenie wyptywu masy z komory nabojowej.
d) wartosc sity z jaka strumien piaskowo-powietrzny dziata na warstwe masy.

117.Proces chtodzenia ma na celu odprowadzenie ciepta ponizej tzw. temperatury masy

goracej, ktorag nalezy intepretowac jako temperature wyiszg
niz 30°C.
niz 90°C.
0 10-15°C od temperatury otoczenia
0 40-50°C od temperatury otoczenia.
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118.Gtéwne wady procesu ciecia laserowego:
trudnos$¢ automatyzacji.
szeroka strefa wptywu ciepta.
promieniowanie ultrafioletowe.
ograniczenie grubosci obrabianych materiatéw do 25-35 mm.
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119.Grupe natezenia pracy mechanizmu dzwignic okresla sie stosujac
a) maksymalne obcigzenie mechanizmoéw.
b) tylko stan obcigzenia mechanizmu Km.



c) tylko klase wykorzystania mechanizmu T.
d) klase wykorzystania mechanizmu T i stan obcigzenia mechanizmu K.

120.Rol3 rafinatoréw stosowanych przy produkcji stopéw metali niezelaznych jest
a) poprawa czystosci stopu.
b) zmniejszenie porowatosci stopu.
c) skrécenie czaséw cyklu produkcyjnego.
d) obnizenie sktonnosci do korozji oprzyrzagdowania odlewniczego.

121.Przy doborze pieca stosowanego do wytapiania stopow odlewniczych
a) nalezy wzig¢ pod uwage tylko wzgledy ekonomiczne i dostepnos¢ polskiego serwisu.
b) najwazniejsze jest dostosowanie zapotrzebowania na ciekty metal do wydajnosci linii formierskiej oraz
petna automatyzacja procesu.
c) najwazniejsze s obecnie rosngce wymagania wigzane z ochrong srodowiska i jest to czynnik decydujacy.
d) trzeba mie¢ na uwadze wzgledy zaréwno ekonomiczne, eksploatacyjne, organizacyjne, ochrony srodowiska
jak i bezpieczenstwa pracy.

122.Pneumatyczne mtoty uderzeniowe
a) posiadajg regulowang site pracy.
b) nie wymagaja zasilania elektrycznego.
c) stuza do odbijania uktadéw wlewowych i zasilajgcych.
d) mogg by¢ stosowane do kazdego rodzaju stopu odlewniczego.

123.Najwazniejsze parametry bezskrzynkowych automatéw formierskich to
wymiary formy.
ci$nienie prasowania.
wydajnos¢ godzinowa.
zapotrzebowanie na mase formierska.
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124. Ktore stwierdzenia na temat modutu termicznego Chworinowa s3 poprawne?
a) Modut jest powigzany liniowg zaleznoscig z czasem krystalizacji
b) Czas krystalizacji jest proporcjonalny kwadratowi modutu
c) Czas krystalizacji jest proporcjonalny pierwiastkowi modutu

125.Jaki sposéb rozwigzania rownan modelowych jest stosowany w oprogramowaniu
CAST CAE (symulacja procesow wykonywania odlewoéw) dla analizy pola temperatury
w odlewie?
a) Graficzny
b) Analityczny
c) Numeryczny

126.Czy oprogramowanie ProCAST umozliwia symulacje nastepujacych proceséw
technologicznych?
a) Odlewanie grawitacyjne do form piaskowych.
b) Wykonanie odlewdw cisnieniowych.
¢) Wpykonanie odlewdéw grawitacyjnych w formach metalowych wielokrotnego uzytku.
d) Wpykonanie odlewdéw kokilowych w formach obracanych w trakcie zalewania.



127.Czy oprogramowanie ProCAST umozliwia symulacje wykonywania odlewéw z
nastepujacych stopow odlewniczych?
a) Zeliwo szare.
b) Zeliwo z grafitem sferoidalnym.
c) Staliwo stopowe.
d) Stopy metali niezelaznych.

128.Czy w oprogramowaniu do symulacji wytwarzania odlewéw analizowane s3
nastepujace modele matematyczne nastepujacych zjawisk?
a) Transport ciepta w wyniku przewodzenia i konwekcji (réwnanie Fouriera-Kirchhoffa).
b) Transport masy w stanie ciektym (réwnania Naviera-Stokesa).
c) Generowanie ciepta podczas przemian fazowych.
d) Generowanie sity elektromotoryczne;j.

129.0programowanie symulacyjne VPS:
a) jest przeznaczone do symulacji proceséw produkcyjnych.
b) pozwala realizowac analize proceséw zderzen i crash-testy w przestrzeni wirtualne;j.
c¢) umozliwia analize symulacyjng uderzen z duzg predkoscia
d) jest przeznaczone do analizy symulacyjnej procesu ttoczenia blach metalowych.

130. Jaka cecha odlewu jest oceniana za pomocga kryterium Niyamy?
a) Sktonnos$¢ do tworzenia sie porowatosci.
b) Twardosé.
c) Wielkos¢ ziarna.
d) Stopien eutektycznosci.

131. Wskaza¢ parametry materiatowe stopu odlewniczego, ktére moga miec¢ posredni lub
bezposredni wptyw na rozktad temperatury w odlewie w momencie zakonczenia
wypetniania wneki formy:

a) Wspdtczynnik przewodzenia ciepta
b) Gestosé

c) Ciepto whasciwe

d) Lepkosc w stanie ciektym

132.Jakie narzedzie symulacyjne jest przeznaczone do projektowania uktadéw
wlewowych dla form ci$nieniowych?

a) ProCAST
b) Salsa3D
c) VPS

d) Visual-Mesh.

133. Zgodnie z regutag Cavalieriego-Hocquerta w metalografii iloSciowej:
a) Liczba czastek w strukturze jest proporcjonalna do sredniej odlegtosci miedzy nimi
b) Udziat powierzchniowy jest rdwny udziatowi objetosciowemu
c) Srednia $rednica czastek izolowanych jest linowo powigzana z liczbg czastek w objetosci
d) Wzgledna dtugosc¢ granic ziaren jest zalezna od sredniej odlegtosci miedzy czgstkami
izolowanymi



134.Maksymalna rozpuszczalnos¢ wegla w austenicie w uktadzie Fe-C wynosi:
a)2.01
b) 2.04
c) 2.08
d)2.11

135.Powiekszenie mikroskopu catkowite to:
a) iloczyn powiekszenia obiektywu i okularu
b) dtugos¢ optyczna tubusu mikroskopu do powiekszenia okularu
c) iloczyn ogniskowej obiektywu do ogniskowej okularu
d) iloraz powiekszenia obiektywu i okularu

136.Gtebia ostrosci:
a) zmniejsza sie w miare zwiekszania apertury numerycznej obiektywu
b) jest to przedziat odlegtosci wzdtuz osi optycznej okularu od powierzchni prébki do
obiektywu
c) jest to iloczyn powiekszenia i apertury numerycznej obiektywu
d) jest to staty parametr charakteryzujgcy odlegtos¢ najlepszego widzenia

137.Skaningowy mikroskop elektronowy z detektorem EDS:

a) pozwala na identyfikacje sktadu pierwiastkowego badanego materiatu dla wszystkich
pierwiastkdw o liczbie atomowej wiekszej niz wodor.

b) pozwala na identyfikacje sktadu pierwiastkowego badanego materiatu dla wszystkich
pierwiastkow o liczbie atomowej wiekszej niz tlen.

c) pozwala na identyfikacje sktadu pierwiastkowego badanego materiatu dla wszystkich
pierwiastkéw o liczbie atomowej wiekszej niz bor.

d) pozwala na identyfikacje sktadu pierwiastkowego badanego materiatu dla wszystkich
pierwiastkéw o liczbie atomowej wiekszej niz azot.

138.Jednym z parametrow, ktdry okresla strukture eutektyczng jest:
a) odlegtos¢ miedzy gateziami 2-go rzedu
b) liczba ziaren pierwotnych
c) odlegtosé¢ miedzyfazowa
d) ksztatt ziaren pierwotnych

139.Strefa sprzezonego wzrostu eutektyki:
a) jest zawsze symetryczna wzgledem punktu eutektycznego
b) jest zawsze niesymetryczna wzgledem punktu eutektycznego
c) obejmuje obszar o tym samym skfadzie chemicznym tj. eutektycznym
d) obejmuje obszar w poblizu punktu eutektycznego, gdzie nie wystepujg pierwotne fazy
struktury

140.Dendryty fazy a(Al) w stopach typu Al-Si:
a) zawsze wystepujg w mikrostrukturze
b) wystepujg w mikrostrukturze tylko do zawartosci 1.65 %Si
c) wystepujg w stopach podeutektycznych



d) wystepujg w stopach nadeutektycznych

141.Ziarno eutektyczne:
a) jest monokrysztatem
b) jest polikrysztatem
b) jest mieszaning eutektoidalng
d) jest roztworem Cw Fe

142.Stan amorficzny:
a) charakteryzuje sie wystepowaniem uporzadkowania bliskiego zasiegu lecz brakiem
uporzgdkowania dalekiego zasiegu
b) charakteryzujg sie uporzgdkowaniem dalekiego zasiegu, przejawiajagcym sie w
geometrycznie uporzgdkowanym rozmieszczeniu atomoéw
c) powstaje w wyniku obrdbki cieplnej — ausferrytyzacji
d) charakteryzuje sie uporzagdkowaniem bliskiego zasiegu krysztatéw kolumnowych

143.W sieci typu Al stopen wypetnienia komérki elementarnej wynosi
a) 0,74
b) 0.64
c) 0.65
d) 0.84

144.Stopien przechtodzenia
a) obliczamy na podstawie sktadu chemicznego
b) obliczamy na podstawie sktadu chemicznego i maksymalnego przechtodzenia
c¢) obliczamy na podstawie maksymalnego przechtodzenia i znajomosci szybkosci stygniecia
d) obliczamy na podstawie znajomosci wzglednego wydtuzenia i maksymalnego
przechtodzenia

145.Reguta faz Gibbsa
a) jest zaleznoscig pomiedzy liczbg sktadnikdéw i faz oraz stopni swobody
b) uwzglednia liczbe stopni swobody oraz temperature przemian fazowych
c) uwzglednia liczbe faz i stopni swobody ale nie liczbe sktadnikdéw
d) pozwala na okredlenie liczby stopni swobody w funkcji stopnia nasycenia eutektycznego

146.Eutektyka charakterystyczng dla uktadu Al-Si jest:
a) Scianowo-nieécianowe
b) Scianowo-$cianowe
c) Niescianowo-niescianowe
d) Spiralna

147.Podstawowym kryterium podziatu stali jest:
a) sktad chemiczny
b) minimalna wytrzymatos$¢ na rozcigganie i wydtuzenie



¢) minimalna praca tamania
d) minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie i udarnosé

148.Rekrystalizacja:
a) zmniejsza twardos¢ i wytrzymatosé
b) zwieksza gestos¢ dyslokacji
¢) zmniejsza plastycznosc
d) zwiekszenie naprezen struktury

149.Grafit typu B w zeliwie szarym:
a) powstaje dla zeliwa silnie podeutektycznego
b) powstaje w zeliwie o sktadzie lekko podeutektycznym
c) powstaje w zeliwie o sktadzie nadeutektycznym
d) powstaje w zeliwie potowicznym
9. Perlit ptytkowy:
a) powstaje w wyniku

150.Ferryt w stopach Fe-C:
a) wystepuje w postaci oddzielnych ziaren na przemian z ziarnami perlitu lub na granicach
ziaren perlitu
b) wystepuje w postaci jako sktadnik z charakterystycznymi , prostoliniowymi granicami
blizniaczymi
c) wystepuje réwniez jako przemieniony o zawartosci 0,02%C
d) wystepuje w zeliwie jako sktadnik ledeburytu.



