Matematyka:

1. Wskaz poprawny wzor pozwalajgcy wyznaczy¢ pochodng ilorazu dwdch funkcji jedne;j

zmiennej:

5 [F00) _feg*eo-f(x)g()
9(x) [FeF

g [100)_ Fe0900+f(x)g'(x)
9() [Fe0f

o [FO0)_ F00909-T(x)g'(9
9(x) loe0f

2. Tylko jedna z ponizszych réwnosci jest poprawna. Wskaz, ktdra:
a) [sin( x)cos(x)]=cos?(x)

b)  (sin(2x))=2cos(2x)

) (cos(2x))=2sin(2x)

3. Danesgzbiory: A={1, 2,4}, B={0, 1, 3, 4}. Ktéra z ponizszych rownosci jest poprawna?
a) AUB={0,11234,4}

b) ANB={0,1234}

c) A/B={2}

4. Jezeli funkcja f(x) jest parzysta, mozemy stwierdzi¢, ze:

a) co pewien, staty odcinek na osi argumentdw osigga te samg parzystg wartosé
b) przyjmuje tylko wartosci parzyste

c) ma wykres symetryczny wzgledem osi OY

5. Pojecie naturalnej dziedziny funkcji jednej zmiennej dotyczy:
a) dziedziny, ktéra obejmuje caty zbidr liczb rzeczywistych

b) zbioru, dla ktdrego wzér funkcji ma sens

c) dziedziny, ktéra jest podzbiorem zbioru liczb naturalnych

V4
6. Do jakiej granicy zbiezny jest cigg @, = {n} ?
a) T
b) O

c 1



Podaj pare funkcji odwrotnych wzgledem siebie:
funkcja f(x)=x i g(x)=—x

funkcja f(x)=¢€" i g(x)=1In(x)

funkcja f(x)=sin(x) i g(x)=cos(x)

Prosze podaé wynik mnozenia przez siebie dwdch liczb zespolonych z, =1+1 oraz
z,=-2i:

2-2i

1—i

—2—i

Prosze wskazac¢ poprawng definicje rzedu macierzy:

jest to maksymalna liczba liniowo niezaleznych kolumn macierzy
jest to maksimum z liczby wierszy i kolumn w macierzy

jest to najwieksza wartosé wystepujgca w macierzy

. Jakie podstawienie pozwoli rozwiazaé catke [ eS™* cos x dx?

t =sin X
t:esinx
t =cos X

. Rozktad funkcji na utamki proste stosujemy do catkowania funkcji:

wyktadniczej
trygonometrycznej
wymiernej

. lle wynosi wyznacznik macierzy kwadratowej A = [_21 ﬂ?
2
3
1

. Ktére z ponizszych stwierdzen jest poprawne:

wzory Taylora i Maclaurina sg tozsame
wzér Taylora wykorzystywany jest do catkowania funkcji trygonometrycznych
wzory Taylora i Maclaurina pozwalajg na znajdowanie przyblizonych wartosci funkgji



14. Jezeli réwnanie rézniczkowe zwyczajne mozna przedstawi¢ w postaci: d—y = f(x)g(y),
X
to mamy do czynienia z rGwnaniem:
a) rozniczkowym zupetnym
b) rdzniczkowym o zmiennych rozdzielonych
c) rozniczkowym Riccatiego

15. Do wyznaczania catek wielokrotnych stosujemy te same wzory, ktdre stosuje sie dla catki
pojedynczej, w tym celu wykorzystuje sie metode:

a) iteracji

b) potegowania rozwigzan

c) rozdzielania zmiennych

16. Operator div pola wektorowego jest wielkoscia:
a) macierzowa

b) skalarna

c) wektorowg

17. Problem poczatkowy Cauchy’ego to najprostszy model matematyczny, stosowany do
opisu proceséw fizycznych, sktadajg sie na niego:

a) gradient funkcji trzech zmiennych oraz dywergencja pola wektorowego

b) rdéwnanie rézniczkowe zwyczajne wraz z warunkiem poczatkowym

c) rdéwnanie ztozone z funkcji elementarnej logarytmicznej lub eksponencjalnej wraz z

warunkiem poczgtkowym

18. Do jednoznacznego opisu ptaszczyzny w przestrzeni wystarcza:

a) dwa réwnolegte wektory zawarte w tej ptaszczyznie

b) dwa punkty zawarte w ptaszczyznie oraz rownanie prostej przechodzacej przez nie
c) trzy rédzne punkty nalezgce do ptaszczyzny

Chemia ogdlna

19. Pierwiastki znajdujace sie w tej samej grupie gtéwnej uktadu okresowego NIE posiadaja:
a) jednakowej liczby elektronéw walencyjnych
b) takiej samej liczby powtok elektronowych
c) tej samej wartosciowosci w analogicznych zwigzkach
d) podobnych wtasciwosci chemicznych



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Jezeli zwigzek chemiczny po rozpuszczeniu w wodzie przewodzi prad elektryczny, to

znaczy, ze ma:
a) wigzanie atomowe spolaryzowane
b) wigzanie atomowe
c) wigzanie jonowe
d) wigzanie kowalencyjne

Ktdra z wymienionych substancji pali sie w atmosferze dwutlenku wegla:

a) wegiel

b) tlenek wegla

c) metaliczny magnez

d) zadna z wymienionych

Zelazo i glin réznig sie zachowaniem wobec:
a) kwasu solnego

b) azotanu srebra

c) zasady sodowej

d) stezonego kwasu azotowego

Reakcja estryfikacji jest to reakcja pomiedzy:
a) zasadgikwasem

b) kwasem karboksylowym i alkoholem

c) aldehydem i kwasem karboksylowym

d) alkoholem i aminami

Czysty grafit i diament nie rdéznig sie:

a) gestoscig i ksztattem krysztatéw

b) barwgitwardoscig

c) przewodnictwem ciepta i pradu elektrycznego
d) produktami spalania

Hydrolizie ulegajg wszystkie sole:
a) kwasu chlorowodorowego
b) kwasu azotowego (V)
c) kwasu siarkowego (VI)
d) kwasu weglowego

Redukcjg nazywamy proces:

a) wydzielania ciepta w reakgji

b) podwyzszania stopnia utlenienia pierwiastka
c) obnizenia stopnia utlenienia pierwiastka

d) reakcje metalu z wodorem

Inhibitory korozji to:

a) zwigzki zwiekszajgce szybkosé korozji

b) sktadniki stopowe metalu obnizajgce szybkos¢ korozji
c) antykorozyjne powtoki lakiernicze



d) substancje dodawane do srodowiska korozyjnego obnizajgce szybkos¢ korozji

28. Zmieszano réwne objetosci 1 molowych roztworéw NaCl i Na,COs. Stezenie molowe
jonéw sodowych w otrzymanym roztworze wynosi:
a) 1.0 mol/dm?
b) 2.0 mol/dm3
c) 1.5 mol/dm?3
d) 3.0 mol/dm3

29. Znajac tylko liczbe masowg pierwiastka mozna okresli¢ liczbe:
a) neutronow w jadrze
b) protondw w jadrze
c) nukleonéw w jadrze
d) protonéw i elektronéw w atomie obojetnym

30. Korozja w wodzie morskiej jest to korozja:
a) z depolaryzacjg wodorowg
b) przebiegajgca z wydzieleniem chloru
c) korozja chemiczna
d) korozja z depolaryzacja tlenowa

31. Polimeryzowac¢ mogqa wytgcznie zwigzki zawierajgce:
a) wegiel i wodér
b) wigzania pojedyncze
c) wigzania wielokrotne
d) tancuch weglowy zamkniety

32. Po odparowaniu 1 tony wody morskiej, ktorej stezenie wynosi 4% pozostato:
a) 10 kg soli
b) 400 kg soli
c) 150 kg soli
d) 40 kg soli

33. Czasteczke, w ktdrej nastgpito przesuniecie tgczacej pary elektronowej w strone bardziej
elektroujemnego atomu nazywamy:
a) protonem
b) donorem
c) biegunem
d) dipolem

34. Stezenie procentowe (masowe) okresla:
a) liczbe jednostek masowych substancji rozpuszczonej w 1000g roztworu
b) liczbe moli substancji rozpuszczonej w 100g rozpuszczalnika
c) iloé¢ gramdéw substancji rozpuszczonej w 1dm? roztworu
d) liczbe jednostek masowych substancji rozpuszczonej zawartych w 100 jednostkach
masowych roztworu



35

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

. Polietylen otrzymuje sie w wyniku:
a) rozktadu polistyrenu
b) rozpadu etylenu
c) polimeryzacji etenu
d) polikondensacji etylenu

Grupa hydroksylowa jest charakterystyczna dla:
a)- kwaséw organicznych

b) ketondw

c)- alkoholi

d)- aldehydéw

Wigzanie chemiczne polegajgce na uwspdlnieniu elektronéw pochodzacych od obydwu
taczacych sie atomdw nazywamy wigzaniem:

a) donorowo-akceptorowym

b) kowalencyjnym

c) jonowym

d) atomowym spolaryzowanym

Pierwiastkami tworzgcymi zwigzki o charakterze amfoterycznym sa:
a) glin, cyna, nikiel

b) cynk, antymon, nikiel

c) miedz, otdw, krzem

d) cynk, cyna, otéw

Najmniejszg cze$¢ zwigzku chemicznego zachowujacg jego wtasnosci nazywamy:
a) czasteczka

b) jonem

c) atomem

d) merem

Metaliczne zelazo mozna otrzymac:

a) ztlenkéw przez redukcje weglem

b) Przez rozpuszczenie tlenkow w kwasie
c) W reakcji soli zelaza z miedzig

d) Zadna z wymienionych

Do catkowitego spalenia 1 dm? acetylenu CaH; trzeba uzyé:
a) 1dm3 0,

b) 2,5 dm? 0O,

c) 1,5 dm3 0,

d)2dm?3 0,

Ktére z ponizszych twierdzen jest/sg prawidtowe:
a) grupa -COOH jest grupg charakterystyczng dla ketonéw
b) polimeryzacja CF,=CF, pozwala na uzyskanie teflonu



c) aldehydy utleniajg sie do alkoholi I-rzedowych
d) wigzaniem charakterystycznym dla alkinéw jest wigzanie podwdjne

43. Reakcja Mg + H;S04 <» MgSO4 + H, jest reakcja:
a) wymiany pojedynczej
b) redox
c) syntezy
d) analizy

44. Jon chlorkowy zbudowany jest z:
a) 17 protondw i 17 elektronéw
b) 18 protondow i 17 elektrondéw
c) 17 protondw i 18 elektronéw
d) 18 protondw i 18 elektronéw

45. Stopien dysocjacji:
a) okresla moc elektrolitu
b) to ujemny logarytm dziesietny ze stezenia jondw wodorowych
c) iloczyn stezen jondw
d) moze przyjmowacé wartosci od 1 do 100

46. Zwigzkami powodujgcymi przemijajaca twardosé wody sa:
a) CaCly i MgCl,
b) CaS0. i MgS04
C) Ca(OH)z i Na,COs
d) Ca(HCOs), i Mg(HCOs),

47. Reakcja estryfikacji to:
a) reakcja kwasu organicznego z aldehydem
b) reakcja rozktadu estru
c) reakcja kwasu organicznego z toluenem
d) reakcja kwasu z alkoholem

48. Odmianami alotropowymi wegla s3:
a) diament, wegiel kamienny, sadza
b) grafit, antracyt, wegiel drzewny
c) diament, grafit, grafen
d) diament, wegiel brunatny, koks

Chemia Fizyczna

49. Wskaz, ktére stwierdzenie jest prawdziwe dla ponizszej reakcji:
2Fe(y + 3COyg > Fe,03( + 3CO AH° = 26,6 kI

a) Do przereagowania 1 mola Fe nalezy dostarczy¢ 13,3 kJ energii
b) W wyniku przereagowania 1 mola Fe wydzieli sie 26,6 kJ energii
c) Do przereagowania 1 mola Fe nalezy dostarczy¢ 26,6 ki energii
d) W wyniku przereagowania 1 mola Fe wydzieli sie 53,2 kJ energii
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51.

JezeliQ>0oraz W>0to:
Uktad pobiera ciepto z otoczenia, otoczenie wykonuje prace nad uktadem.
Uktad pobiera ciepto z otoczenia, uktad wykonuje prace nad otoczeniem.
Ukfad oddaje ciepto do otoczenia, otoczenie wykonuje prace nad uktadem.

Uktad oddaje ciepto do otoczenia, uktad wykonuje prace nad otoczeniem.

Rzedem reakcji chemicznej nazywamy:

a) sume wyktadnikéw poteg w réwnaniu kinetycznym prostej reakcji chemicznej

) ilo$¢ czasteczek, atomow lub jondw ktdre muszg uczestniczyé w zderzeniu aktywnym, aby
zaszta reakcja chemiczna

C) ilo$¢ czasteczek, atomow lub jondw, ktora bierze udziat w sumarycznej reakcji chemicznej

52.

) ilos¢ etapow w ktdrych zachodzi dana reakcja chemiczna

Stata Faraday’a to:

a) tadunek 1 mola elektronéw

b

53.

54.

55.

) Liczba elektrondw niosgcych w sumie tadunek 1 C

C) tadunek potrzebny na wytworzenie 1 mola dowolnego metalu poprzez redukcje jego
kationow

d) Pojemnoé¢ kondensatora o napieciu 1V itadunku 1 C

Przy pomocy ktorych metod spektroskopowych mozna wyznaczyé energie wigzania
chemicznego?

a) Spektroskopia fotoelektrondw

b) Spektroskopia elektronéw Augera

C) Spektroskopia w podczerwieni

d) spektroskopia Ramana

Il zasada termodynamiki dotyczy funkcji zwanej entropig. Zaznacz te stwierdzenia ktdre

sg prawdziwe:

a) Zmiana entropii AS uktadu jest réwna stosunkowi ciepta nieodwracalnie wymienionego z
otoczeniem do temperatury w ktérej odbywa sie wymiana.

b) W stanie réwnowagi zmiana entropii rowna sie zero, a przemiany maja charakter
odwracalny.

C) W procesach nieodwracalnych zmiana entropii jest wieksza od stosunku ciepta przemiany do
temperatury, w ktérej zachodzi.

d) W temperaturze zera bezwzglednego entropia czystych ciat krystalicznych jest réwna zero.

Woybierz prawidtowe stwierdzenia dotyczace plazmy:

a) Plazma silnie oddziatywuje z zewnetrznym polem elektrycznym i magnetycznym.

b) Plazma jest dobrym przewodnikiem pradu elektrycznego.

C) Kazda substancja w odpowiednio wysokiej temperaturze moze przejs¢ w stan plazmy w
wyniku termicznej jonizacji.

d) Opor elektryczny plazmy maleje wraz ze wzrostem temperatury.



56. Wspolng wtasciwoscig ciat statych i cieczy jest:
a) okreslona objetosé
b) okreslona objetosé i okreslony ksztatt
C) okreslony ksztatt

d) nie majg wspdlnych cech

57. Zadaniem surfaktantow jest:
a) zmniejszenie napiecia powierzchniowego cieczy
b) zwiekszenia napiecia powierzchniowego cieczy
c) zwiekszenie lepkosci cieczy

d) zmniejszenie lepkosci cieczy

58. Ciata izotropowe charakteryzujg sie tym, ze:
a

~

jest to stan przechtodzenia cieczy

c

maja nieostry przedziat przejscia ze stanu statego do ciektego
C
d

~

wykazujg rézne wtasciwosci w zaleznosci od kierunku badania

~

posiadajg osie symetrii

59. Praca jaka wykonuje 1 mol gazu doskonatego ogrzany o 1 Kelwin to:

a
b
C
d

~

uniwersalna stata gazowa

~—

réznica miedzy C,a C,

~

praca kohezji

~

praca adhezji

60. Ciepto wiasciwe to:

a) ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 g substancji o 1 Kelwin

b) ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 mola substancji o 1 Kelwin

C) ilos¢ ciepta jaka sie wydziela podczas spalania 1 mola substancji w warunkach normalnych
d) iloé¢ ciepta jaka sie wydziela podczas spalania 1 grama substancji w warunkach normalnych

61. | zasada termodynamiki dla ukfadu izolowanego ma postacé:

a) AU=0
b) aU=Q
) AU=W
d) AU=Q-pAV

62. Wybierz cechy charakterystyczne mieszania roztworéw rzeczywistych:
a) Mieszanie moze by¢ procesem niesamorzutnym,AGmies; > 0
b) mieszanie moze wymaga¢ wymiany ciepta z otoczeniem

C) brak wymiany ciepta z otoczeniem



d) spetniajg prawo Raoulta

63. Ochrona anodowa to:

a
b
C
d

-~ ~

stosowanie sktadnikéw stopowych bardziej aktywnych niz metal konstrukgcji

= —

tworzenie powtoki z metalu bardziej aktywnego od konstrukgji

64. Napiecie powierzchniowe czystych cieczy
a) ro$nie ze wzrostem temperatury
b) nie zalezy od temperatury
c) maleje z temperaturg
d) zanika w temperaturze krytycznej

65. Rozpuszczalnosé gazéw w cieczach:
a) Rosnie ze wzrostem temperatury
b) Maleje ze wzrostem temperatury
c) Nie zalezy od cisnienia gazu
d) Jest stata

66. Kalorymetr to:
a) urzadzenie stuzgce do pomiaru koloru
b) urzadzenie stuzgce do pomiaru ciepta procesu
c) wskaznik kalorycznosci zywnosci

d) urzadzenie do ogrzewania substancji chemicznych

Materiaty ogniotrwate

67. Materiaty ogniotrwate s3 to:

a)  materiaty ceramiczne

b)  materiaty o ogniotrwatosci >1500°C
c)  materiaty metaliczne

d) materiaty o ogniotrwatosci <1500°C

68. W odlewnictwie materiaty ogniotrwate majg zastosowanie jako:
a)  wylozenia piecow

b) filtry

c) elementy uktadu wlewowego

d) wsad do pieca

stosowanie polaryzacji anodowej w celu utworzenia powtoki tlenkowej na metalu
stosowanie polaryzacji katodowej w celu utworzenia powtoki tlenkowej na metalu



69. Do gtéwnych odmian polimorficznych kwarcu zaliczamy:

a) kwarc

b)  krystobalit
c)  trydymit
d) peryklaz

70. Masy szamotowe:

a) nalezg do wyrobdw glinokrzemianowych
b) s materiatami zasadowymi

c)  zawierajg SiO; i Al;O3

d)  zawierajg gline

71. Surowcem do produkcji wyrobéw magnezjowych jest:
a)  weglan magnezu

b)  peryklaz

c)  magnezyt

d) wodamorska

72. Do nieformowanych materiatéw ogniotrwatych zaliczamy:
a)  zaprawy

b)  masy naprawcze

c) masy instalacyjne

d) powioki ochronne

Projektowanie brytowe CAD

73. Definiowanie szkicow 2D w programie SolidWorks mozna dokonaé poprzez:
d) relacje

e) wymiary

f)  tylko poprzez kombinacje relacji z wymiarami

g) tylko przez relacje

74. W jednym pliku czesci 3D programu SolidWorks mogg istniec:

h) dwa osobne obiekty brytowe

i) dwa osobne obiekty brytowe, ale pod warunkiem, ze nie przenikajg sie
j)  obiekty brytowe i powierzchniowe

k) szkice, ktdre nie wykorzystywane sg w zadnej operacji

75. Co oznacza domyslny niebieski kolor linii w szkicu 2D w programie SolidWorks:
I)  nic nie znaczy — jakis kolor linia musi mie¢

m) linia jest zdefiniowana

n) linia jest niezdefiniowana, tj. posiada co najmniej jeden stopien swobody

o) relacja dodana do linii jest w konflikcie z inng relacjg



76. Ktorymi operacjami, w programie SolidWorks, mozna narysowac walec 3D:
p) dodanie/baza przez obroét

q) wyciggniecie/dodanie bazy

r)  wyciagniecie po profilach

s) dodanie/baza przez wyciggniecie po Sciezce

77. Widoki przekrojéw w rysunkach 2D programu SolidWorks mozna tworzy¢:

t)  narzedziem ,Widok przekroju”

u) narzedziem ,Widok przekroju”, ale pod warunkiem, ze wczesniej przetniemy cze$¢ 3D w
miejscu, gdzie ma powstaé przekroj

v) narzedziem ,Widok przerwania”

w) narzedziem , Wyrwanie”

78. Ztozenia w programie SolidWorks:

x) umozliwiajg dodawanie wigzan pomiedzy komponentami

y) nie pozwalajg na wielokrotne wstawianie tego samego komponentu do pojedynczego
zfozenia

z) moga by¢ automatycznie przebudowane w przypadku, gdy komponent wchodzacy w
jego sktad zostat zmodyfikowany

aa) pozwalajg na wstawianie do nich innych ztozen

Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow

79. Sity zbiezne lezgce w jednej ptaszczyznie bedg w réwnowadze, gdy:

a)  sumy tych sit muszg by¢ réwne zeru,

b)  sumy rzutow tych sit na osie uktadu wspoétrzednych muszg byé réwne zeru,
c)  wielobok utworzony ze wszystkich sit musi byé otwarty.

80. lle stopni swobody posiada ciato w przestrzeni:

a) 3,
b) 6,
c) 9.

- . - 2_.
81. Dany jest ruch punktu ¢ r= (3+t)| +2t J wektorem wodzgcym:

Poda¢ predkos¢, przyspieszenie oraz promien krzywizny dla t=0
a)  Vio = [2cm/s], at0= [6 cm/s?], p=1/2 [cm],

b)  vio=[4cm/s], at0=[8cm/s?], p=1/8[cm],

c)  Vio=[1cm/s], at-o=[4cm/s?], p=1/4[cm].



82. Punkt materialny o ciezarze Q =19,6 N porusza sie po prostej zgodnie z rGwnaniem: x =
5t2 + 2t + 4 [cm]. Znalez¢ site dziatajgcg na punkt .

a) O0.5N,
b) 02N,
c) 1N.

83. Na rysunku ponizej przedstawiono obcigzong belke. Prosze wyznaczy¢ reakcje na
podporach:

P B

A/

|
o

| v u
a < a & a <

a)  Ra=2P,Rs=4P,
b) Ra = Rg,
C) Ra= 2P, Rg=-P.

84. W przypadku sScinania technologicznego w uktadzie wystepujg nastepujgce naprezenia:

a)  styczne,
b) normalne,
c) styczne i normalne.

85. Podczas obcigzenia ciggtego belki ilustracjg wykresu momentdéw gngacych jest (s3):

a)  czesc paraboli,
b) linia prosta nachylona pod katem 45°w stosunku do osi belki,
c) odcinki réwnolegle do osi belki.

86. Dla belki przedstawionej na ponizszym rysunku poddanej dziataniu obcigzenia ciggtego q

oraz sity P = gl wyznaczy¢ maksymalng wartos¢ momentu gnacego:

i
& e A
< i | I <
a) ql?,
b) 2ql?,

c) 0,5ql%.



87. Jezeli przy redukcji dowolnego przestrzennego uktadu sit dziatajgcych na ciato sztywne
wektor gtéwny R = 0 oraz moment gtéwny M, = 0 to:

a)  uktad sit redukuje sie do sity wypadkowej przechodzacej przez srodek redukcji,

b)  uktad sit jest w réwnowadze,

c)  uktad sil redukuje sie do pary sit.

88. Prosze podac prawo Hook’a dla czystego Scinania:
bb) E=¢/o,

cc) t=Gvy,

dd) E=o/e.

Metalurgia i odlewnictwo staliwa

89. Sposréd ponizszych reakcji, zaznacz najwazniejszg reakcje okresu utleniania stali
a) [C] +[O] = {CO}
b) [Si] +2[0] = (Si02)
c) [Mn] +(FeO) = (MnO) + [Fe]

90. Poprawna kolejno$¢ procesu wytapiania stali na odlewy w piecu tukowym to:
a) odsiarczanie, odtlenianie i uzupetnianie sktadu chemicznego kapieli
b) odtlenianie, odfosforowanie, odsiarczanie i uzupetnianie sktadu chemicznego kapieli
c) odfosforowanie, odtlenianie, odsiarczanie i uzupetnianie sktadu chemicznego kapieli

91. Obrodbka cieplna odlewdw ze staliwa stopowego 18Cr-9Ni to:
a) przesycanie 1080-11500C
b) normalizowanie 30-500C powyzej Ac3
c) ulepszanie cieplne

92. Stopien odfosforowania kapieli metalowej okresla wzér:
a) B=(P205)/(P)
b) @=(P205)/[P]
c) @=[P]/(P205)

93. Z wykresu Ellinghama Richardsona dla praktyki odlewniczej staliwa mozna odczytac
a) mozliwosci usuniecia wtrgcen niemetalicznych i gazéow
b) optymalne warunki spustu i zalewania
c) warunki prowadzenia wytopéw odzyskowo - tlenowych

94. Matymi ilosciami (FeO) i (MnO) powinien charakteryzowad sie:
a) zuzel utleniajgcy w piecu tukowym
b) zuzel karbidyczny w piecu tukowym
c) tylko zuzel w piecu indukcyjnym



95. Ze wzrostem zawartosci C w staliwie weglowym
a) wzrastajg Rm, Re, HB
b) obniza sie HB
c) wzrastajg A, KCU

96. Ktodra reakcja odtleniania dyf. w piecu tukowym zmniejsza zasadowos¢ zuzla
a) (FeO) +C = {CO} +[Fe]
b) 2(FeO) +Si = (Si02) +2[Fe]
c) 3(FeO) +(CaC2) = (CaO)+ 2{CO} +3[Fe]

97. Zaznacz, ktére z podanych gat. staliwa ma max. dopuszczalng zawartosé P=0,1%
a) staliwo wysokomanganowe
b) staliwo narzedziowe
c) staliwo stopowe Cr-Ni

98. Na podstawie oznaczenia stali/staliwa podaj jego przyblizony sktad chemiczny, podaj
rodzaj materiatu
a) G35CrMoVi10
0,35% C, 2,5% Cr, Mo< 1%, V < 1%,; staliwo
b) 20Mn6
0,20%C, 1,5% Mn, stal
c) GX120MnCr18-4
1,2%C, 18%Mn, 4%Cr — staliwo wysokostopowe

99. Stopien utlenienia zuzla w piecu tukowym decyduje o
a) zasadowosci zuzla
b) przechodzeniu tlenu z zuzla do kapieli lub z kapieli do zuzla
c) kwasowosci zuzla

100.Réwnowaznik Cr i Ni w stalach i staliwach odp. na korozje stuzy m.in. do:
a) okreslanie mikrostruktury
b) odpornosci na korozje
c) powstawania weglikdw chromu

101.Przed przystgpieniem do odfosforowania kagpieli stalowej musimy mie¢ w piecu:
a) zuzel silnie utleniajacy
b) zuzel silnie odtleniajacy
c) zuzle obojetny

102.Co moze utrudniac proces utleniania P podczas wytopu stali na odlewy w piecu
tukowym:
a) wysoki stopien utlenienia zuzla
b) obecnos¢ we wsadzie >0,5% Si, >0,5%Mn
c) niska temperatura kapieli metalowej



103.
a) do rafinacji i podgrzewania ciektego metalu
b) tylko do rafinacji
c) dousuniecia P, S i ujednorodnienia kagpieli metalowe;j

Pieco-kadz (LF) stuzy:

Metalurgia i odlewnictwo metali niezelaznych

104.

a)
b)
c)
d)

Do grupy metali lekkich zaliczamy:
cynk

aluminium

miedz

magnez

.Powszechnie stosowane piece do wytapiania stopéw metali niezelaznych na odlewy to :

elektryczne-indukcyjne
tukowe

gazowe

obrotowe

106.Zanieczyszczenia wystepujgce w stopach metali niezelaznych pochodzg z:

a)
b)
c)
d)

wsadu metalowego

surowki

gazéw stosowanych w procesie rafinacji
przestrzeni pieca

.Do zanieczyszczen w stopach aluminium zaliczamy:

wodor
miedz
tytan
tlenki

108.Wsrdd stopdw aluminium-krzem wystepujg stopy:

a)
b)
c)
d)

109.

a)

podeutektyczne
eutektoidalne
nadeutektyczne
perytektyczne

Modyfikacja eutektyki i rozdrobnienie ziarna stopéw aluminium moze by¢ realizowana
przez:
przechtodzenie eutektyki



b) wprowadzenie dodatkowych zarodkéw krystalizacji
c) dodatki krzemu i miedzi
d) rafinacje gazami obojetnymi

110.W mikrostrukturze stopow aluminium moga wystepowac:
a) dendryty roztworu statego a-Al

b) fazy miedzymetaliczne

c) perlit

d) ferry

111.0dlewnicze topy cynku mozna podzieli¢ na:
a) dwusktadnikowe

b) wielosktadnikowe

c) wysokokrzemowe

d) bezotowiowe

112.Brazy to stopy:

a) cynku z miedzig

b) miedzi z cynkiem

c) miedzizcyng

d) miedzi z krzemem, cynkiem, manganem i zelazem

113.Do grupy mosigdzéw odlewniczych zaliczamy stopy:
a) CuZn39Pb

b) BA93

c) MO59

d) ZL0400

114.Temperatura odlewania stopéw magnezu:

a) miesci sie w zakresie 600-650 °C

b) miesci sie w zakresie 700-750 °C

c) wynosi 950 °C

d) zalezy od gatunku stopu i stosowanej technologii odlewania

115.Stopy cynku odlewa sie:

a) gtéwnie w technologii form piaskowych

b) przewaznie do form ceramicznych

c) cisnieniowo w maszynach gorgcokomorowych
d) odsrodkowo do form silikonowych



Przedmiot: BHP

116.Zespodt powypadkowy powotany przez pracodawce, w ktérego firmie dziata stuzba BHP i
Spoteczny Inspektor Pracy, sktada sie z:

a)  pracownika stuzby BHP i spotecznego inspektora pracy,

b)  tylko z pracownika stuzby BHP,

c) z pracownika stuzby BHP i pracodawcy.

117.Studenci odbywajgcy praktyke zawodowa u pracodawcy powinni odby¢:
a)  szkolenie wstepne ogdlne (instruktarz ogdiny),

b)  szkolenie wstepne stanowiskowe (instruktarz stanowiskowy),

c) szkolenie okresowe.

118.Promieniowanie podczerwone (odczuwalne jako promieniowanie cieplne) jest zaliczane
do (...) czynnikéw szkodliwych:

a) chemicznych,

b)  fizycznych,

c)  biologicznych.

119.1le maksymalnie wynosi obcigzenie przy recznym przenoszeniu i podnoszeniu dla kobiet:
a) 12 kg (praca stata),

b) 20 kg (praca dorywcza),

c) 5 kg (praca stata),

d) 30 kg (praca dorywcza).

120.Wypadek Smiertelny przy pracy jest to wypadek, w wyniku ktérego nastgpita Smieré
poszkodowanego w okresie nieprzekraczajgcym:

a) 1 miesigc od dnia wypadku,

b) 3 miesigce od dnia wypadku,

c) 6 miesiecy od dnia wypadku.

121.Koszty zwigzane z ustaleniem okolicznosci i przyczyn wypadkow przy pracy ponosi:
a)  dziat, na ktérym byt wypadek,

b)  pracownik

c)  pracodawca.

Symulacja proceséw odlewniczych



122.W modelach mikro krystalizacji, utamek objetosci zakrzeptej zalezy od:
a) lepkosci dynamicznej ciektego metalu,

b) entropi,

c) szybkosci zarodkowania,

d) predkosci wzrostu ziaren.

123.W modelu makro, wydzielanie sie ciepta krystalizacji uwzglednia sie jednym ze
sposoboéw:

a) zastgpienie ciepta wtasciwego zastepcza pojemnoscia ciepling,

b) zastgpienie ciepta wtasciwego cieptem utajonym krystalizacji,

c) zastgpienie ciepta wtasciwego entropig,

d) zastgpienie ciepta wtasciwego lepkoscig dynamiczng.

124.Warunek brzegowy pierwszego rodzaju w ujeciu cieplnym dotyczy:
a) rozktadu temperatury na brzegu uktadu,

b) rozktadu gestosci strumienia cieplnego na brzegu uktadu,

c) rozktadu entropi na brzegu uktadu,

d) bez oporowego przeptywu ciepta.

125.Réwnanie rézniczkowe Fouriera — Kirchhoffa opisuje:
a) procesy cieplne w uktadzie,
b) przeptyw cieczy i gazéw,
c) dyfuzje sktadnika,
d) przeptyw tylko gazow.

126.Prawo Ficka dotyczy:

a) procesy cieplne w uktadzie,
b) przeptyw cieczy i gazdw,

c) zjawiska dyfuzji sktadnika,
d) przeptyw tylko gazow.

127.Przewodzenie ciepta polega na:

a) przekazywaniu energii przez beztadny ruch czgsteczek i ich zderzen,

b) przekazywaniu energii na skutek przemieszczania sie masy ptynu,

¢) samoczynnym ruchu ptynu wskutek réznicy gestosci wynikajgcej z rdznicy temperatury,

d) przenoszeniu energii przez promieniowanie elektromagnetyczne emitowane w wyniku
cieplnego ruchu czgsteczek.

128.Promieniowanie polega na:
a) przekazywaniu energii przez beztadny ruch czasteczek i ich zderzen,



b) przekazywaniu energii na skutek przemieszczania sie masy ptynu,

c) samoczynnym ruchu ptynu wskutek réznicy gestosci wynikajgcej z réznicy temperatury,

d) przenoszeniu energii przez promieniowanie elektromagnetyczne emitowane w wyniku
cieplnego ruchu czgsteczek.

129.Konwekcja naturalna polega na:

a) przekazywaniu energii przez beztadny ruch czgsteczek i ich zderzen,

b) przekazywaniu energii na skutek przemieszczania sie ptynu wskutek réznicy gestosci
wynikajgcej z rdznicy temperatury,

c) przekazywaniu energii przez promieniowanie gamma,

d) przenoszeniu energii przez promieniowanie elektromagnetyczne emitowane w wyniku
cieplnego ruchu czagsteczek.

130.Warunek brzegowy czwartego rodzaju w ujeciu cieplnym dotyczy:
a) rozktadu temperatury na brzegu uktadu,

b) rozktadu gestosci strumienia cieplnego na brzegu uktadu,

c) rozktadu entropi na brzegu uktadu,

d) bez oporowego przeptywu ciepta.

131.Réwnanie Naviera — Stokesa opisuje:

a) zjawiska przewodzenia ciepta,

b) zjawiska dyfuzji pierwiastka,

c) zasade zachowania pedu dla poruszajacego sie ptynu.

132.0programowanie MagmaSoft wykorzystywane jest do:

a) symulacji proceséw wypetniania wneki formy ciektym stopem,
b) symulacji odlewania ci$nieniowego stopdw,

c) symulacji wyptywu magmy z wulkanu,

d) symulacji krzepniecia stopu we wnece formy.

133.0programowanie MagmaSoft wczytuje geometrie projektu w formacie:
a) STL,

b) TXT,

c) DOC,

d) TIF.

Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich w metalurgii i odlewnictwie
(CAST CAE)



134.W modelach mikro krystalizacji, utamek objetosci zakrzeptej zalezy od:
a) lepkosci dynamicznej ciektego metalu,

b) entropi,

c) szybkosci zarodkowania,

d) predkosci wzrostu ziaren,

135.W modelu makro, wydzielanie sie ciepta krystalizacji uwzglednia sie jednym ze
sposoboéw:

a) zastgpienie ciepta wtasciwego zastepcza pojemnoscia cieplng,

b) zastgpienie ciepta wtasciwego cieptem utajonym krystalizacji,

c) zastgpienie ciepta wtasciwego entropig,

d) zastgpienie ciepta wtasciwego lepkoscig dynamiczng.

136.Warunek brzegowy pierwszego rodzaju w ujeciu cieplnym dotyczy:
a) rozktadu temperatury na brzegu uktadu,

b) rozktadu gestosci strumienia cieplnego na brzegu uktadu,

c) rozktadu entropi na brzegu uktadu,

d) bez oporowego przeptywu ciepta.

137.Réwnanie rézniczkowe Fouriera — Kirchhoffa opisuje:
a) procesy cieplne w uktadzie,
b) przeptyw cieczy i gazéw,
c) dyfuzje sktadnika,
d) przeptyw tylko gazow.

138.Prawo Ficka dotyczy:

a) procesoéw cieplnych w uktadzie,
b) przeptyw cieczy i gazow,

c) zjawiska dyfuzji sktadnika,

d) przeptyw tylko gazow.

139.Warunek brzegowy czwartego rodzaju w ujeciu cieplnym dotyczy:
a) rozktadu temperatury na brzegu ukfadu,

b) rozktadu gestosci strumienia cieplnego na brzegu uktadu,

c) rozktadu entropi na brzegu uktadu,

d) bez oporowego przeptywu ciepfta.

140.Réwnanie Naviera — Stokesa opisuje:

a) zjawiska przewodzenia ciepta,

b) zjawiska dyfuzji pierwiastka,

c) zasade zachowania pedu dla poruszajgcego sie ptynu.

141.0programowanie MagmaSoft wykorzystywane jest do:
a) symulacji proceséw wypetniania wneki formy ciektym stopem,
b) symulacji odlewania ci$nieniowego stopdw,



c) symulacji wyptywu magmy z wulkanu,
d) symulacji krzepniecia stopu we wnece formy.

142.0programowanie MagmaSoft wczytuje geometrie projektu w formacie:
a) STL,

b) TXT,

c) DOC,

d) TIF.

Teoria wymiany masy, ciepta i pedu w procesach metalurgicznych i
odlewniczych

143.Entropia to:

a) miara stopnia nieuporzadkowania uktadu i rozproszenia energii,
b) miara stopnia uporzadkowania uktadu i rozproszenia energii,

c) ilosc¢ ciepta wydzielajgcego sie podczas przemiany w stanie statym.

144.W | prawie Ficka ilo$¢ substancji przeptywajacej przez jednostke powierzchni w ciggu
jednostki czasu, zalezy od:

a) gradientu temperatury,

b) gradientu stezenia,

c) wspodtczynnika przewodzenia ciepfta,

145.Wspodtczynnik dyfuzji zalezy od:
a) gestosci strumienia cieplnego,

b) temperatury i wspdétczynnik dyfuzji rosnie ze spadkiem wartosci temperatury,
c) temperatury i wspdtczynnik dyfuzji rosnie ze wzrostem wartosci temperatury.

146.Ustalone pole temperatury:
a) funkcja opisujgca pole temperatury zalezy od czasu,
b) funkcja opisujgca pole temperatury nie zalezy od czasu

147.Réwnanie Naviera — Stokesa opisuje:

a) zjawiska przewodzenia ciepta,

b) zjawiska dyfuzji pierwiastka,

c) zasade zachowania pedu dla poruszajacego sie ptynu.

148.Ciepto:

a) jedna z form przekazywania temperatury miedzy uktadami termodynamicznymi,

b) jednazform przekazywania energii wewnetrznej miedzy uktadami termodynamicznymi,
c) jestto forma przekazywania energii chaotycznego ruchu czastek.



Spawanie, obrdobka ubytkowa, przerébka plastyczna

149.Zr6dtem ciepta podczas spawania jest:
a) tukelektryczny

b)  ptomien palnika gazowego

c)  energia mechaniczna

d) wigzka laserowa

150.Struktura warstwy przetopionej dwdch metali po spawaniu moze sktadac sie ze strefy:
a)  ziaren kolumnowych o morfologii komdrkowej

b)  ziaren kolumnowych o morfologii komdérkowo-dendrytyczne;j

c)  ziaren réwnoosiowych

151.Skutkami walcowania sg

a)  zmiana struktury

b)  zmiana sktadu chemicznego
c) zmiana stanu powierzchni
d) zmiana ksztattu wyrobu

152.Podczas toczenia przedmiotu spotykamy sie z nastepujgcymi rodzajami ruchu:
a)  ruchem obrotowym przedmiotu

b)  ruchem obrotowym narzedzia

c) posuwem narzedzia

d) posuwem przedmiotu

153.Predkos¢ skrawania podczas toczenia mierzona jest:
a) m/min

b)  obr/min

c) mm/obr

154.Jednym z kryteriéw doboru rodzaju frezowania jest kryterium technologiczne, ktére
zawiera:

a) frezowanie walcowe

b) frezowanie czotowe

c¢) frezowanie skosne

d) frezowanie swobodne

Ochrona srodowiska i technologie bezodpadowe



155.Dokonac przyporzadkowania opisu do pojec:

1. nauka biologiczna o strukturze i funkcjonowaniu zywej przyrody, obejmuje cato$é
zjawisk dotyczacych wzajemnych zaleznosci miedzy organizmami (i zespotami organizmdw) a
ich zywym i martwym srodowiskiem

2.  dziatalno$¢ majaca na celu ochrone wszystkich elementéw otoczenia przed
niekorzystnym wptywem dziatalnosci cztowieka, aby zapewniato mu ono optymalne warunki
rozwoju fizycznego i psychicznego.

3.  to nauka zajmujgca sie wypracowaniem i wdrazaniem wzorcow postepowania wobec
przyrody.

a) EKOLOGIA -1, OCHRONA SRODOWISKA — 2, SOZOLOGIA - 3.

b) EKOLOGIA -2, OCHRONA SRODOWISKA — 1, SOZOLOGIA - 3.

c) EKOLOGIA -3, OCHRONA SRODOWISKA — 1, SOZOLOGIA - 2.

d) EKOLOGIA —2, OCHRONA SRODOWISKA — 3, SOZOLOGIA — 1.

156.Poprawna odpowied? to:

a) PMyo - czastki pytu o Srednicy wiekszej niz 10 mikrometréw, ktére moga dociera¢ do
goérnych drég oddechowych i ptuc.

b)  PMio - czastki pytu o srednicy mniejszej niz 10 mikrometréw, ktére moga docierac do
goérnych drég oddechowych i ptuc.

c) PMio - czgstki pytu o Srednicy wiekszej niz 10 milimetréw, ktére moga dociera¢ do
goérnych drég oddechowych i ptuc.

d) PMyo - czastki pytu o $rednicy mniejszej niz 10 milimetréw, ktére mogg docierac do
goérnych drég oddechowych i ptuc.

157.Norma ISO 14001 jest:

a)  zbiorem przepiséw dotyczacych organizacji Systemu Zarzadzania Srodowiskowego w
przedsiebiorstwach oraz instytucjach z uwzglednieniem ochrony srodowiska.

b)  Aktem wspomagajgcym dziatania przedsiebiorstw zakresie ochrony srodowiska, ktore
moga zapobiec zanieczyszczeniom.

c) Dobrowolna.

d) Powyzsze odpowiedzi s3 poprawne.

158.Najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) to:

a)  Wartosc srednia, ktérego oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego
dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy okreslonego w ustawie z
dnia 26 czerwca 1974 roku, przez jego okres aktywnosci zawodowej nie powinno
spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia, oraz w stanie zdrowia jego przysztych
pokolen. Definicja znajduje sie w Rozporzgdzeniu Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 roku w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy.

b)  Warto$¢ $rednia stezenia okreslonego toksycznego zwigzku chemicznego lub pytu,
ktdre nie powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli
wystepuje w srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie zmiany
roboczej, w odstepie czasu nie krétszym niz 1 godzina. Definicja znajduje sie w



Rozporzadzeniu Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 roku w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy.

c)  Wartos¢ srednia, ktérego oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego
dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy okre$lonego w ustawie z

dnia 26 czerwca 1974 roku, przez jego okres aktywnosci zawodowej nie powinno
spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia. Definicja znajduje sie w
Rozporzadzeniu Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 roku w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy.

d) Wartos¢ srednia stezenia okreslonego toksycznego zwigzku chemicznego lub pytu,
ktore nie powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli
wystepuje w Srodowisku pracy dtuzej niz 15 minut i nie czeSciej niz 2 razy w czasie zmiany
roboczej, w odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina. Definicja znajduje sie w
Rozporzadzeniu Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 roku w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy.

159.Strategia Czystszej Produkcji wprowadzona w latach 90. zwigzana jest z:

a) postepowaniem, ktére ma zapobiec powstawaniu odpaddéw u zrédta czyli w juz na
etapie procesu wytworczego.

b)  ograniczeniem powstawania odpadéw poprzez zawracanie powstatych odpadéw do
tego samego procesu wytworczego.

c) ograniczeniem powstawania odpadéw poprzez wprowadzenie ich metod recyklingu.
d) ograniczeniem powstawania odpaddow poprzez ich zawracanie do wykorzystania jako
produktow.

Termodynamika techniczna i technika cieplna, paliwa i spalanie:

160. Jezeli funkcja opisujgca pole temperatur:

a) zalezy od czasu, to pole takie nazywa nieustalonym (niestacjonarnym),

b) nie zalezy od czasu, to pole takie nazywa ustalonym (stacjonarnym),

c) nie zalezy od czasu, to pole takie nazywa nieustalonym (niestacjonarnym),



161.Zgodnie z prawem Fouriera::
a) gesto$cé przewodzonego strumienia cieplnego jest odwrotnie proporcjonalna do
gradientu temperatury,

b) gestos¢ przewodzonego strumienia cieplnego jest wprost proporcjonalna do
gradientu temperatury,

c) strumien cieplny zalezy tylko od pierwszych pochodnych temperatury wzgledem
wspotrzednych przestrzeni

162.Gradient temperatury jest wektorem:

a) majacym zwrot w kierunku wzrostu temperatury,
b) jest prostopadty do powierzchni izotermicznej,

c) majgcym zwrot w kierunku spadku temperatury,
d) jest rownolegty do powierzchni izotermicznej

163.Strumien cieplny jest wektorem:

a) skierowanym prostopadle do powierzchni izotermicznej,
b) majacym zwrot w kierunku wzrostu temperatury,

c) skierowanym prostopadle do powierzchni izotermicznej,
d) majgcym zwrot w kierunku spadku temperatury

164.Warunki brzegowe pierwszego rodzaju (WB1R):

a) to tzw. warunki Dirichleta

b) polegaja na zadaniu rozktadu temperatury na kontrolnej powierzchni uktadu w ciggu
czasu trwania procesu,

c) polegajag na zadaniu temperatury osrodka otaczajgcego uktad oraz na zadaniu prawa
wymiany ciepta pomiedzy powierzchnia kontrolng uktadu a otoczeniem

165.Warunki brzegowe trzeciego rodzaju (WB3R):

a) to tzw. warunki Neumana,

b) to tzw. warunki Newtona,

c) polegajag na zadaniu temperatury osrodka otaczajgcego uktad oraz na zadaniu prawa
wymiany ciepta pomiedzy powierzchnia kontrolng uktadu a otoczeniem

166.Przewodzenie ciepta jest zjawiskiem:

a) polegajagcym na przenoszeniu sie energii wewnatrz osrodka materialnego lub z jednego
osrodka do drugiego przy ich bezposrednim zetknieciu sie z miejsc o temperaturze
wyzszej do miejsc o temperaturze nizszej,



b) wystepujacym wowczas, gdy poszczegdlne czastki ciata, w ktédrym przenosi sie ciepto,
zmieniajg swoje potozenie, a taki rodzaj przenoszenia energii jest charakterystyczny dla
cieczy i gazéw,

c) polegajacym na przenoszeniu energii przez drgania elektromagnetyczne o rdéznych
dtugosciach fali, a taki rodzaj przenoszenia energii nie wymaga obecnosci osrodka
materialnego, w ktérym ta energia mogtaby sie rozchodzié.

167.Zgodnie z zasadg ciggtosci przeptywu dla cieczy niescisliwych:

a) jezeli strumien cieczy natrafia na zwezenie rurociggu lub kanatu, jego predkosc¢
zmniejsza sie,

b) jezeli strumien cieczy natrafia na zwezenie rurociggu lub kanatu, jego predkos$é zwieksza
sig,

c) predkosc przeptywu jest odwrotnie proporcjonalna do powierzchni przekrojow

168. Przyktadem przeptywu ustalonego (stacjonarnego) jest:

a) przebiegajgcy przy statej rdznicy cisnien wyptyw wody z otworu zbiornika, w ktérym jej
goérny poziom nie ulega zmianie,

b) wyptyw wody z otworu zbiornika,

c) wyptyw wody z otworu zbiornika, w ktérym jej gérny poziom ulega zmianie (wiecej
wody wptywa do zbiornika niz wyptywa)

169.Punktem rosy okresla sie stan, gdy:

a) w powietrzu nasyconym parg wodng ciSnienie czgstkowe pary wodnej jest réwne
ci$nieniu nasycenia w danej temperaturze,

b) w powietrzu nasyconym parg wodng cisnienie czgstkowe pary wodnej jest mniejsze od
ci$nienia nasycenia w danej temperaturze,

c) w powietrzu nasyconym parg wodng ci$nienie czgstkowe pary wodnej jest wieksze od
ci$nienia nasycenia w danej temperaturze

170.Wilgotnos¢ wzgledna powietrza wilgotnego jest:

a) stosunkiem wilgotnosci bezwzglednej do maksymalnej wilgotnosci bezwzglednej dla tej
samej temperatury

b) stosunkiem cisnienia skfadnikowego pary do jej ci$nienia maksymalnego w tej samej
temperaturze

c) stosunkiem masy pary do objetosci powietrza wilgotnego

171.Wspdtczynnik przewodzenia ciepta zalezy:
a) tylko od temperatury,

b) od temperatury, wilgotnosci,

c) gestosci objetosciowej masy, struktury



172.W sktad warunkéw jednoznacznosci wchodza:
a) warunki geometryczne,

b) poczatkowe, fizyczne,

c) warunki brzegowe,

d) tylko warunki brzegowe

173.Wymiana ciepta wystepuje na drodze:
a) przewodzenia,

b) unoszenia,

c) promieniowania

174.Parametry stanu ukfadu termodynamicznego to:
a) cisnienie, temperatura

b) objetos¢

c) praca, ciepto, objetos¢

175.Pod wzgledem energetycznym paliwo charakteryzujg nastepujgce wielkosci:
a) ciepto spalania

b) warto$¢ opatowa

c) wspodtczynnik nadmiaru powietrza

176.Gaz doskonaty, to gaz w ktérym:

a) nie wystepujg w nim sity spéjnosci,

b) jego molekuty rozpatruje sie jako punkty materialne nie majace objetosci,
c) zderzenia czgstek sg sprezyste i chaotyczne

177.Wymiane ciepta na drodze promieniowania opisujg nastepujace prawa:
a) Prawo Stefana — Boltzmanna

b) Prawo Wiena

c) Prawo Kirchhoffa

178.Regeneratory to wymienniki ciepta:

a) gdzie wymiana ciepta odbywa sie miedzy jednym czynnikiem w fazie gazowej, a drugim
w fazie ciektej

b) gdzie zardwno czynnik oddajgcy ciepto jak i odbierajacy ciepto ptyng po obu stronach
Sciany w sposob ciagty,

c) nie posiadajgce przepony oddzielajgcej przeptywajace czynniki,

d) gdzie czynniki ptyng w nich na zmiane — raz zimny raz goracy



179.Zjawisko wymiany masy na zasadzie dyfuzji polega na tym, ze:

a) jeden ze sktadnikéw przenoszony jest w kierunku spadku stezenia,
b) jeden ze sktadnikdw przenoszony jest w kierunku wzrostu stezenia,
c) rozkitad stezen nie wptywa na proces dyfuzji

180.Wspotczynnik dyfuzji D jest:

a) proporcjonalny szybkosci dyfundujacych czgstek
b) jest zalezny od temperatury,

c) nie zalezy od temperatury

Zapis konstrukcji i grafika inzynierska

181.0sie symetrii czesci rysujemy:
a) linig punktowg cienka,

b) linig kreskowq grubg,

c) linig ciggta cienka,

d) linig dwupunktowa cienka.

182.Rysujac widok rozwiniety przedmiotu linie giecia rysujemy:
a) linig przerywang cienka,

b) linig punktowg cienka,

c) linig kreskowg grubg

d) linig dwupunktowa cienka.

183.Powierzchnie obrabiane cieplnie zaznaczamy linia:
a) linig ciggta grubag,

b) linig punktowg grubg,

c) linig dwupunktowa grubg,

d) linig ciggta gruba.

184.Wymiary formatu A4 po obcieciu wynosza:
a) 297 x420,
b) 210x 297,
c) 210x420,
d) 320x210.

185.W metodzie europejskiej ,,E” rzutowania prostokatnego obiekt rzutowany znajduje sie:
a) miedzy obserwatorem a rzutnig,

b) zarzutnig,

c) na ptaszczyznie rzutni,

d) miedzy rzutniami.



186.W metodzie amerykanskiej ,,A” rzutowania prostokatnego rzutnia znajduje sie:

a)
b)
c)
d)

za przedmiotem,

miedzy obserwatorem a przedmiotem,
miedzy obserwatorem a rzutnia,

przed obserwatorem.

187.Liczba rzutéw prostokatnych powinna wynosic:

a)
b)
c)
d)

6,

3,

ograniczy¢ sie do niezbednego minimum,
by¢ wieksza niz jeden.

188.0braz ktadu na ptaszczyznie rysunku przedstawia sie w taki sposdb, aby jego rzut byt:

a)

b)

c)

d)

rzutem od prawe;j strony dla pionowej ptaszczyzny przeciecia lub rzutem z dotu dla
poziomej ptaszczyzny przeciecia figury,

rzutem od lewej strony dla pionowej ptaszczyzny przeciecia lub rzutem z dotu dla
poziomej ptaszczyzny przeciecia figury,

rzutem od prawej strony dla pionowej ptaszczyzny przeciecia lub rzutem z géry dla
poziomej ptaszczyzny przeciecia figury,

kierunek rzutowania nie ma znaczenia.

189.Rysujac tzw. powidok — pdtprzekrdj, przekréj umieszczamy:

a)

b)

c)

d)

po lewej stronie osi symetrii figury gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa oraz ponizej
osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

po prawej stronie osi symetrii figury gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa oraz
ponizej osi symetrii, gdy jej pfaszczyzna symetrii jest pozioma,

po prawej stronie osi symetrii figury gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa oraz
powyzej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

po lewej stronie osi symetrii figury gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa oraz
powyzej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma.

190.Pochylenie klina Scietego o wymiarach h =17, H = 20, L = 150 wynosi:

a)
b)
c)
d)

— i

J::r T
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2:50 lub 2%,
1:50 lub 2,5%,
1:25 lub 2%,
1:50 lub 2%.



b
191.Podane oznaczenie V/ informuje, ze chropowatos¢ powierzchni R; = 3,2 Bm ma
by¢:
a) uzyskana przez usuniecie lub bez usuwania warstwy materiatu,
b) uzyskana bez usuwania warstwy materiatu,
c) uzyskana przez usuniecie warstwy materiatu,
d) zachowana z poprzedniego procesu technologicznego.

08
192.Podane oznaczenie Q/ informuje, ze chropowatos$¢ powierzchni R, = 0,8 BIm ma
by¢:
a. uzyskana przez usuniecie lub bez usuwania warstwy materiatu,
b. uzyskana bez usuwania warstwy materiatu,
c. uzyskana przez usuniecie warstwy materiatu,
d. zachowana z poprzedniego procesu technologicznego.

193.Podane oznaczenie informuje, ze chropowatos¢ powierzchni ma by¢:
a) uzyskana przez usuniecie lub bez usuwania warstwy materiatu,
b) uzyskana bez usuwania warstwy materiatu,
c) uzyskana przez usuniecie warstwy materiatu,
d) zachowana z poprzedniego procesu technologicznego.

194.Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia

a) widok czastkowy,

b) widok pomocniczy,

c) widok rozwiniety,

d) rzut prostokatny z prawej strony.

195.Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia



widok czgstkowy,

widok pomocniczy,

widok rozwiniety,

uktad rzutéw niezgodny z metodg ,,E”.

196.Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia

widok czastkowy,

przekrdj pomocniczy,

przekrdj czastkowy,

uktad rzutéw niezgodny z metoda ,A”.

197.Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia

widok czgstkowy,

przekrdj pomocniczy,

widok rozwiniety,

uktad rzutéw niezgodny z metoda ,E”.



198.Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia
A-A

Al _@J—l ] ﬁ:‘»_{’*

a) przekrdj czastkowy,
b) przekréj schodkowy,
c) przekrdj trojptaszczyznowy,
d) przekrdj stopniowy.

Tworzywa na formy odlewnicze

199.Jako materiat wigzgcy w piaskach naturalnych wystepuje:
a) bentonit

b) kaolinit

c) pytweglowy

200.Utwardzacz stosowany do utwardzania mas z zywicami furfurylowymi ma charakter:
a) kwasny

b) zasadowy

c) obojetny

201.Modut szkta wodnego uwzglednia:

a) ciezar wiasciwy szkta

b) stosunek tlenku krzemu do tlenku zasadowego
c) stan uktadu koloidalnego szkta wodnego

202.Jako utwardzacz w procesie Croninga stosuje sie:
a) urotropine

b) uretan

c) sole amonowe silnych kwaséw zasadowych

203.W celu unikniecia naktu¢ do masy rdzeniowej wykonywanej w technologii cold box
stosuje sie dodatek:

a) tlenku zelaza

b) tlenku glinu

c) wodorotlenku sodu



204.Za pomocg wartosci frakcji gtdwnej okresla sie:
a) S$rednig wielkos¢ ziaren piasku

b) jednorodnosé piasku

c) ksztatt ziaren

205.Wytrzymatosé koncowa jest to wytrzymatos¢ masy mierzona:

a) po wykonaniu ksztattki

b) po nagrzaniu ksztattki do odpowiedniej temperatury

c) po nagrzaniu ksztattki do odpowiedniej temperatury i nastepnie jej ochtodzeniu do
temperatury otoczenia

206.Wytrzymatos$é masy w strefie przewilzonej jest:
a) nizsza niz wytrzymatosc swiezej masy

b) wyzsza niz wytrzymatosé Swiezej masy

c) taka sama jak wytrzymatos¢ swiezej masy

207.Dodatek wody do masy wykonanej w fenolowym procesie Ashland powoduje:
a) obnizenie wytrzymato$é masy

b) podwyiszenie wytrzymatosci masy

c) powoduje koniecznos¢ podgrzania masy do temperatury 100°C

208.Zywotnos¢ masy to czas:

a) ktéry uptynat od momentu wykonania masy

b) w ktédrym masa nadaje sie do uzycia

c) kiedy masa utwardzi sie w stopniu umozliwiajgcym wyjecie rdzenia z rdzennicy bez
ryzyka jego uszkodzenia

209.W technologii hot box wykonamy:
a) forme

b) rdzen

c) rdzen pusty

210.Warstwa zoolityzowana to:

a)  warstwa zastygtej zywicy na powierzchni osnowy

b)  warstwa nieaktywnego bentonitu na powierzchni ziaren

c) naturalna powtoka wystepujagca na powierzchni wneki formy, spowodowana
obecnoscig pytu weglowego w masie



Podstawy konstrukcji maszyn

211.Czynniki powodujgce zniszczenie czesci maszyn:
a) obcigzenia mechaniczne

b) cieplne

c) chemiczne oddziatywanie srodowiska

212.Wykres Wohlera stuzy do wyznaczania:

a) wytrzymatosci przy obcigzeniu statym zginajacym

b) wytrzymatosci przy obcigzeniu jednostronnie zmiennym $ciskajgcym
c) wytrzymatosci przy obcigzeniu obustronnie zmiennym $cinajgcym

d) wytrzymatosci przy obcigzeniu jednostronnym zmiennym zginajgcym

213.Wskaz pasowania wedtug zasady statego otworu:

a) 90H7/k6

b) 90M7/h7
c) 90H8/m6
d) 90M7/h6

214.Ktére z wymienionych naprezen sg styczne:
a) Sciskajgce

b) skrecajace

c) rozciggajace

d) zginajace

215.Potgczenia roztgczne to:
a) nitowe

b) S$rubowe

c) spawane

d) klinowe

216.Potgczeniami posrednimi sa:

a) nitowe
b) wittaczane
c) klejone

d) klinowe



217.W ilu ptaszczyznach scinania, w potgczeniu nitowym naktadkowym obustronnym,
$cinany jest kazdy nit?

a) 1
b) 2
c 3
d 4

218.Potaczenia nitowe mocne s3 stosowane:

a) gdy zachodzi potrzeba przenoszenia duzych obcigzen
b) w naczyniach cisnieniowych

c) w zbiornikach na ptyny i gazy

d) w drobnych mechanizmach

219.Spoiny spawane pachwinowe oblicza sie z warunku na:
a) S$cinanie

b) zginanie

c) rozcigganie

d) skrecanie

220.Wpusty oblicza sie z warunku na:
a) nacisk powierzchniowy wpustu
b) Scinanie wpustu

c) zginanie wpustu

d) zerwanie wpustu

221.Podstawowe zasady konstruowania to:
a) funkcjonalnosc

b) technicznosc

c) wiasciwy uktad przenoszenia obcigzen
d) ergonomicznosé

222.Uskok miedzy srednicami watu powinien spetnia¢ warunek:
a) D/d<1,2

b) D/d<1,25

c) D/d<1,15

d) D/d<1,3

Zintegrowane systemy zarzadzania



223.Jaka jest zaleznos¢ wielkosci opisujacej jakos¢ w funkcji zmiennosci parametru
(liczbowego / mierzalnego) charakteryzujacego przedmiot

a) jest wprost proporcjonalna

b) jest odwrotnie proporcjonalna

c) brak jest zaleznosci

d) jestzalezna od kwadratu zmiennosci

224.)ak zdefiniowany jest rozrzut w statystyce:

a) jestto rdznica pomiedzy najwiekszym a najmniejszym pomiarem
b) jestto iloraz najwiekszego i najmniejszego pomiaru

c) jestto sredniaz pomiaréw

d) zadne z powyzszych

225.Ktora odpowiedz podaje prawidtowy podaé podziat kart kontrolnych ze wzgledu na
rodzaj danych:

a) statyczne i dynamiczne

b) dla pomiardéw liczbowych i alternatywnych

c) dla statejizmiennej wielkosSci probek

d) zadne z powyzszych

226. Jaka karte kontrolng Shewharta nalezy dobrac dla typu danych dyskretnych, dla
elementow wadliwych o statej licznosci prébki:

a) kartap
b) kartanp
c) kartac
d) kartau

227. Jaka karte kontrolng Shewharta nalezy dobrac dla typu danych dyskretnych, dla
elementéw wadliwych o zmiennej licznosci prébki:

a) kartap
b) kartanp
c) kartac
d) kartau

228.Jakg karte kontrolng Shewharta nalezy dobraé dla typu danych dyskretnych, dla wad o
statej licznosci prébki:

a) kartap
b) kartanp
c) kartac

d) kartau



Automatyka i robotyka

229.Na ponizszych schematach przedstawiono dwa potgczenia podstawowe wystepujgce na

schematach blokowych uktadéw automatyki; zaznacz poprawne odpowiedzi

charakteryzujgce te schematy.

1) 2)
> G N Go
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a) schemat 2) przedstawia potaczenie réwno-legte blokéw
b) transmitancje zastepczg uktadu ze schematu 2) okresla wzér: G, =

sprzezeniem zwrotnym

d) transmitancja zastepcza uktadu ze schematu 1) okreslona jest wzorem: G,; = G; — G,

1+G,Go
c) pofaczenie ze schematu 1) to potgczenie réwnolegte, a ze schematu 2) pofaczenie ze

230.Ponizsze dwa uktady: 1) i 2) potaczono szeregowo. Transmitancja zastepcza powstatego

uktadu- G; okreslona jest wzorem: (wybierz poprawne odpowiedzi z a) do d))

1)

2)

G |—

Go

Gr

v

a) G, = Gy G,y gdzie: Gz1,Gz2 odpowiednio: transmitancje zastepcze uktadéw ze

schematow 1) i 2)

b) G, = G, + G,, gdzie: Gz1,Gz2 odpowiednio: transmitancje zastepcze uktadow ze

schematow 1) i 2)

o G, =(Gi-G)-

G1°Gy Gy

d Gz = 1-GrGo

231.Na ponizszych schematach przedstawiono cztery sposoby sterowania zaworami
rozdzielajgcymi. Ktore z odpowiedzi a) do d) sg poprawne?

1+GT-G0)

1)

2)




> T | = T

a) naschematach 2), 3), 4) przedstawione sg mechaniczne sposoby sterowania
b) naschemacie 1) przedstawione jest sterowanie przyciskiem

c) schemat 2 przedstawia sterowanie zaworu dzwignia

d) schemat 1) przedstawia sterowanie zaworu sygnatem ci$nieniowym

232.Na ponizszym schemacie 1) przedstawiono zawdr rozdzielajacy. Ktére z odpowiedzi- a)
do d), charakteryzujace jego dziatanie sg poprawne?

1)

SiAAY

a) jestto zawdr tréjdrozny, dwupotozeniowy sterowany mechanicznie

b) jestto zawdr dwudrozny, dwupotozeniowy sterowany mechanicznie popychaczem

c) jesttozawdr tréjdrozny, dwupotozeniowy sterowany popychaczem, powrdt wymuszony
sprezyng

d) jestto zawdr tréjdrozny, dwupotozeniowy sterowany dzwignia, powrdt wymuszony

sprezyng

233.Na ponizszych schematach przedstawiono symbole sitownikdw pneumatycznych. Ktore z
odpowiedzi- a) do d), charakteryzujgce ich dziatanie sg poprawne?

1) 2)

1 .
| v 4

a) symbol 1) przedstawia sitownik dwustronnego dziatania

b) symbol 2) przedstawia sitownik jednostronnego dziatania, ciggngacy, ze sprezyna
c) symbol 2) przedstawia sitownik dwustronnego dziatania, ze sprezyng

d) symbol 1) przedstawia sitownik jednostronnego dziatania, pchajacy

234.Sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania zasilany jest przez uktad hydrauliczny o
statej wydajnosci. Ruch wysuwania- dziatanie na powierzchnie ttoka, ruch wsuwania
(powrotu) — dziatanie na powierzchnie pierscienia (powierzchnia przekroju ttoka minus




powierzchnia przekroju ttoczyska). Wybierz poprawne odpowiedzi charakteryzujace

predkosci robocze ttoczyska- a) do d)

a) predkos¢ wysuwania ttoczyska jest wieksza od predkosci wsuwania (powrotu)

b) predkosci wysuwania i wsuwania tfoczyska sg identyczne

c) predkosé wsuwania (powrotu) ttoczyska jest wieksza od predkosci jego wysuwania
d) predkosci wysuwania i wsuwania (powrotu) ttoczyska sg proporcjonalne do powierzchni

ttoka lub pierscienia

235.Transmitancje dwéch uktadéw automatyki opisane sg réwnaniami (1) i (2). Zaznacz

poprawne odpowiedzi z wariantéw a) do d).

(1)

(2)

1
T 20-524+10-s+1

Go

Go

_ 1
T 10-s2+41

a) uktad o transmitancji (1) jest stabilny

b) uktad o transmitancji (2) jest niestabilny
c) uktady o transmitancjach (1) i (2) sg stabilne
d) ukfady o transmitancjach (1) i (2) sg niestabilne

236.Transmitancje dwoéch uktadéw automatyki opisane sg réwnaniami (1) i (2). Zaznacz

poprawne odpowiedzi z wariantéw a) do d).

(1)

(2)

1
T 10-s24+2-s+1

Go

0 =

1
s24+2-s—1

a) uktad o transmitancji (1) jest stabilny

b) uktady o transmitancjach (1) i (2) sg stabilne
c) uktad o transmitancji (2) jest niestabilny
d) uktady o transmitancjach (1) i (2) sg niestabilne

237.0kresl relacje pomiedzy dziataniem uktaddw logicznych przedstawionych na
schematach: 1) do 2) wybierajgc poprawne odpowiedzi z mozliwosci a) do d).

| 1)

|




D B

a) bramki1)i2) realizujg te sama funkcje logiczng

b) bramki 1) i 2) realizujg rézne funkcje logiczne

c) funkcja logiczna realizowana przez bramke 1) to A + B

d) funkcja logiczna realizowana przez bramke 2) to Y = (4 B)

Krystalizacja metali i stopoéw

238.Teoria zarodkowania przyjmuje, ze powstajgce w cieklym metalu klastery stykajg sie z
podktadkami i przyjmuja ksztatt fragmentdéw kuli. Pomiedzy podkfadka a klasterem
mozna wyroézni¢ kat zwilzania 6. Przy jakiej wartosci kata zwilzania 6, podktadka do
zarodkowania jest catkowicie zwilzalna:

a) ©O°

b)  45°
c) 90°
d) 180°

239.Ze wzgledu na wszystkie mozliwe warunki pojawienia sie zarodkdéw krystalizacji wyrdznia
sie zarodkowanie:

a) Homogeniczne

b) Heliocentryczne

c) Heterogeniczne

d) homomorficzne

240.Efektem krystalizacji metalu w formie mogg by¢ trzy zasadnicze strefy strukturalne,

obserwujac od powierzchni formy wymien kolejnos¢ ksztattowania sie danych stref:
a)  strefa krysztatéw zamrozonych, strefa krysztatow rownoosiowych, strefa krysztatow
stupkowych



b)  strefa krysztatdw stupkowych, strefa krysztatdw zamrozonych, strefa krysztatéw
niescianowych

c) strefa krysztatdw zamrozonych, strefa krysztatéw stupkowych, strefa krysztatow
scianowych

d) strefa krysztatdow zamrozonych, strefa krysztatdw stupkowych, strefa krysztatéw
rownoosiowych

241.Zazwyczaj predkos¢ wzrostu ciggtego krysztatu niescianowego zapisujemy w postaci
prawa wzrostu:

a) v=uAT

b) v=pRAT?

c) v=pulT+u2T?
d v=pAT3

242 Krystalizacja kierunkowa polega na przemieszczaniu ciggtego frontu krystalizacji z
jednego konca formy na drugi, przy zachowaniu ciggtego jednokierunkowego
odprowadzenia ciepfa do otoczenia:

a) przez faze ciektg

b)  przezfaze statg
c) przez lokalne ochtfadzalniki

243.7Zazwyczaj predkos¢ wzrostu eutektyki ptytkowej regularnej zapisujemy w postaci prawa

wzrostu:
a) v=uAT
b) v=pAT?
c) v=plT+u2T?
d v=pAT?3

244.7azwyczaj wraz ze zwiekszeniem sie predkosci wzrostu v eutektyki wytrzymatosc na
rozcigganie Rm odlewu powinna:

a)  niezmieniad sie
b) zmniejszac sie
c) zwiekszac sie



245.Wraz ze zwiekszeniem sie predkosci wzrostu v eutektyki odlegto$¢ miedzyfazowa A
struktury stopu:

a) nie zmienia sie
b)  zmniejsza sie
c)  zwieksza sie

246.Podczas wzrostu krysztatéw rozpatrywanego w skali atomowej mozna wyrdznié front
krystalizacji:

a) atomowoszorski

b) atomowodendrytyczny
c) atomowogtadki

d) atomowokomodrkowy

Statystyka i rachunek prawdopodobienistwa

247.Jakie jest prawdopodobienstwo, ze podczas jednokrotnego rzutu szescienng kostkg do
gry wypadnie parzysta liczba oczek?

a) 1/2

b) 1/3

c) 1/6

d) 2/6

248.Rozstepem badanej cechy w danej prébie bedziemy nazywac:

a) rdznice pomiedzy najwiekszg i najmniejszg wartoscig badanej cechy w prébce
b) licznos¢ prébki

c) iloraz najwiekszej i najmniejszej wartosci badanej cechy w prébce

d) wartosc¢ srednig probki

249.Do miar potozenia naleza:
a) $rednia arytmetyczna

b) mediana

c) moda

d) odchylenie standardowe

250.Student podczas catego semestru uzyskat z pewnego przedmiotu nastepujgce oceny:
5,0 2,0 3,0 3,5 5,0 5,0 2,0 3,0 3,5 5,0
Ktore z ponizszych informacji sg prawdziwe?
a) Mediana ocen studenta wynosi 5,0
b) Moda ocen studenta wynosi 5,0
c) Medianai moda ocen studenta sg sobie réwne i wynoszg 3,5
d) Srednia arytmetyczna ocen studenta wynosi 3,7



251.Na podstawie ponizszego wzoru mozna obliczy¢:
v nl

VE=_—"
" (k)
a) Liczbe wszystkich wariacji bez powtérzen
b) Liczbe wszystkich wariacji z powtdrzeniami
c) Liczbe wszystkich permutacji
d) Liczbe kombinacji

252.W rozktadzie normalnym parametry pi o:

a) oznaczajg odpowiednio: wartos¢ srednig i odchylenie standardowe

b) nie zalezg od siebie

c) zaleza od siebie

d) okreslajg odpowiednio: potozenie funkcji na osi liczb rzeczywistych oraz ksztatt krzywe;j

Metalurgia i odlewnictwo zeliwa

253.Ktora grupa pierwiastkéw przedstawia pierwiastki weglikotwércze?
a) Al Si, Cu, Ni, Co

b) Mn, Cr, W, Mo, V, Ti

c) Pb,Bi, Te, As, Sn

d) Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna.

254.Sktadnik strukturalny stopéw Fe-C bedgcy mieszaning eutektoidalng na przemian
utozonych ptytek ferrytu i cementytu to:

a) Perlit

b) Martenzyt

c) Steadyt

d) Ledeburyt

255.Eutektyczny rownowaznik wegla dla zeliwa nadeutektycznego wynosi:
a) >1

b) <1

c) >4,26

d) <4,26

256.Ktére z wymienionych ponizej czynnikéw wptywajg na mikrostrukture zeliwa?
a) Sktad chemiczny, rodzaj materiatéw wsadowych, warunki wytapiania.

b) Temperatura przegrzania ciektego stopu.

c) Zabiegi modyfikacji, rafinacji, sferoidyzacji.

d) Rodzajtrawigcego odczynnika.



257.Klasyfikacja grafitu w zeliwie szarym, zgodnie z PN, obejmuje:
a) Tylko ocene ksztattu i wielkosci grafitu.

b) Tylko ocene wielkosci i rozmieszczenia grafitu.

c) Ocene ksztattu, rozmieszczenia oraz wielkosci grafitu

d) Ocene grafitu i osnowy.

258.Ktdra z ponizszych mikrostruktur przedstawia steadyt?
b)




259. Zamleszczona pOhIZEJ mlkrostruktura przedstaW|a

a) graflt p’fatkowy typu A
b) grafit ptatkowy typu B
c) grafit ptatkowy typu C
d) grafit ptatkowy typu D

260.Zamieszczona ponizej mikrostruktura przedstawia zeliwo z grafitem ptatkowym o
osnowie:

a) Perlityczno-ferrytycznej
b) Ferrytyczno-perlitycznej
c) Martenzytycznej

d) Ausferrytycznej

261.Ktory z podanych gatunkéw odnosi sie do zeliwa szarego z grafitem ptatkowym?
a) PN-EN-GJL-350

b) PN-EN-GJS-350-22

c) PN-EN-GJV-350

d) Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna.

262.Zgodnie z PN-EN 1561:2012 zeliwo szare z grafitem ptatkowym obejmuije:
a) 6 gatunkéw od 100 do 350 MPa.

b) 5 gatunkéw od 150 do 350 MPa.

¢) 6 gatunkéw od 50 do 300 MPa.

d) 5 gatunkéw od 100 do 300 MPa.

263.Ktore cechy zeliwa szarego z grafitem ptatkowym mozna okresli¢ jako jego zalety?
a) Obrabialnos¢

b) Lejnosc

¢) Zdolnosé ttumienia drgan



d)

264.

Plastycznos¢

Do materiatow wsadowych stuzacych do wytapiania zeliwa w piecu indukcyjnym nalezg:
suréwka odlewnicza

ztom stalowy

zelazostopy

koks

.Do otrzymania zeliwa szarego modyfikowanego nalezy uzy¢é nastepujacych materiatow

wsadowych:
suréwka odlewnicza
zelazochrom

ztom stalowy
modyfikator

.Do wtasciwosci odlewniczych zeliwa nie naleza:

Wrazliwos¢ na szybkos¢ chtodzenia

Sktonno$¢ do tworzenia jam skurczowych i porowatosci.
Sktonno$¢ do tworzenia pecherzy gazowych.

Sktonnos¢ to krystalizacji eutektyki grafitowej.

.le jest wzorcéw do oceny stopnia zabielenia zeliwa zgodnie z PN?

5
10
8

Technologia form odlewniczych

268.

a)
b)
c)
d)

269.

a)
b)
c)
d)

Wymien rodzaje nadlewdéw stosowanych w zasilaniu odlewéw:

nadlew w otulinie egzogenicznej
nadlew butelkowy

nadlew boczny

nadlew gorny

Podaj technologie stosowane w odlewnictwie precyzyjnym:

technologia wytapianych modeli
technologia shawa

technologia petnej formy
technologia w formach trwatych



270.Jakie czynniki technologiczne wptywajg na chropowatos¢ powierzchni odlewodw:

a) temperatura stopu zalewanego do form
b) stopien zageszczenia formy piaskowej
c) cisnienia atmosferycznego

d) ziarnistosci osnowy masy formierskiej

271.Wymien najczesciej stosowane wskazniki chropowatosci do oceny powierzchni surowej
odlewow

a) srednie arytmetyczne odchylenie profilu od linii sredniej (ra)
b) maksymalna wysokos¢ chropowatosci ('max)

c) sredni postep chropowatosci (Ix)

d) wysokosé chropowatosci wedtug 10 punktow (R;)

272.Ktére z wymienionych metod sg stosowane do pomiaru chropowatosci powierzchni
odlewoéw

a) metody pomiaru rzeczywistych przekrojow powierzchni
b) metody odwzorowania optycznego

c) metody stykowo-mechaniczne

d) metody poréwnawcze

273.Wymien rodzaje modeli stosowanych podczas formowania recznego

a) modele odlewnicze
b) modele proste

c) modele jednorazowe
d) modele naturalne

274.Wymien rodzaje znakdw rdzeniowych, stanowigcych integralng cze$¢ modeli
odlewniczych:

a) znaki rdzeniowe przektadane
b) znakirdzeniowe pionowe
c) znaki rdzeniowe poziome
d) znaki rdzeniowe specjalne

275.Przy uzyciu wzornikdw mozna wytwarzaé:

a) tylko formy

b) tylko rdzenie

c) formyirdzenie

d) rdzenie o dowolnym ksztatcie

276.Formowanie z luznymi czesciami formy stosuje sie:

a) w technologii odlewnictwie artystycznym

b) przy formowaniu zmechanizowanym (zautomatyzowanym),
c) przy formowaniu recznym

d) w odlewnictwie precyzyjnym



277.Wymien odmiany technologii piaskowych form skorupowych

a) Hot-Box
b) Croning
c) Cold-box
d) Dietert

278.Wymien rodzaje wypychaczy stosowanych w technologii form skorupowych

a) trzpieniowy
b) potokragty
c) pfaski

d) grzybkowy

279.Pochylenia odlewnicze stosuje sie w celu

a) ufatwienia wyjecia odlewu z formy
b) utatwienia wyjecia rdzenia z rdzennicy
c) ufatwienia wyjecia modelu z formy

280.Aby wyliczy¢ sume minimalnego przekroju wlewu doprowadzajgcego nalezy zastosowac

wzor
_ 1000+Q
a) Z Fd min — \/Z—g*u*p*tzal*,/Hér
_ 1000xQ
b) X Fdamin = J28*p*tzar*Hmax
Q
¢) XFdmin=

0,31#pxtza1*\/Ho

281.W przypadku odlewdw wykonywanych z zeliwa czas zalewania mozemy obliczy¢ ze
wzoru:

a) tylko Dieterta

b) tylko Sobolewa

c) Sobolewa i Dieterta

d) Sobolewa lub Dieterta w zaleznosci od skomplikowania odlewu

282.Wlewy doprowadzajgce mogg doprowadza¢ metal do wneki formy:

a) zboku
b) zgory
c) zdotu

d) nakilku poziomach

283.Do opisu ruchu metalu w uktadzie wlewowym zastosujesz:

a) roéwnanie Toricellego

b) rdéwnanie Bernoulliego

c) réwnanie Naviera-Stokesa
d) rdéwnanie ciggtosci strugi



284.W znormalizowanej klasyfikacji wad odlewniczych nie wystepuje:

a) grupa wad ksztattu

b) grupa wad powierzchni obrabianej
c) grupa wad zewnetrznych

d) grupa wad przerw ciggtosci



