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Wskaz poprawny wzér pozwalajgcy wyznaczyé pochodng ilorazu dwdch funkcji jednej
zmienne;j:

F0) _ F) g% () - F(x)g(x)
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Tylko jedna z ponizszych réwnosci jest poprawna. Wskaz, ktéra:
[sin(x) cos(x)] = cos?(x)
(sin(2x) ) = 2 cos(2x)
(cos(2x)) = 2sin(2x)

Dane sg zbiory: A={1, 2, 4}, B={0, 1, 3, 4}. Ktéra z ponizszych réwnosci jest poprawna?
AUB={0,1,12,3,4,4}

AnB={0,1,2,3,4}

A/B = {2}

Jezeli funkcja f(x) jest parzysta, mozemy stwierdzi¢, ze:

co pewien, staty odcinek na osi argumentdow osigga te samg parzystg wartosé
przyjmuje tylko wartosci parzyste

ma wykres symetryczny wzgledem osi OY

Pojecie naturalnej dziedziny funkcji jednej zmiennej dotyczy:
dziedziny, ktéra obejmuje caty zbior liczb rzeczywistych
zbioru, dla ktérego wzor funkcji ma sens

dziedziny, ktéra jest podzbiorem zbioru liczb naturalnych

Vs
Do jakiej granicy zbiezny jest cigg a, = {n} ?

Tt
0
1



a)
b)

c)

. Jakie podstawienie pozwoli rozwigzac catke fe

. lle wynosi wyznacznik macierzy kwadratowej A = [_

Podaj pare funkcji odwrotnych wzgledem siebie:
funkcja f(x)=x i g(x)=—x

funkcja f(x)=e*i g(x)=In(x)

funkcja f(x)=sin(x) i g(x)=cos(x)

Prosze poda¢ wynik mnozenia przez siebie dwéch liczb zespolonych z, =1+1 oraz
z,=-2i:

2-2i

1—i

—2—i

Prosze wskaza¢ poprawng definicje rzedu macierzy:

jest to maksymalna liczba liniowo niezaleznych kolumn macierzy
jest to maksimum z liczby wierszy i kolumn w macierzy

jest to najwieksza wartos¢ wystepujgca w macierzy

SINX cos x dx?

t =sin X
t:esinx
t =cosX

. Rozktad funkcji na utamki proste stosujemy do catkowania funkcji:

wyktadniczej
trygonometrycznej
wymiernej

?

e
2
3

1

. Ktére z ponizszych stwierdzen jest poprawne:

wzory Taylora i Maclaurina sg tozsame
wzér Taylora wykorzystywany jest do catkowania funkcji trygonometrycznych
wzory Taylora i Maclaurina pozwalajg na znajdowanie przyblizonych wartosci funkcji



14. Jezeli réwnanie rézniczkowe zwyczajne mozna przedstawi¢ w postaci: gy =f(x)a(y),
X

to mamy do czynienia z rGwnaniem:
a) rozniczkowym zupetnym
b) rdzniczkowym o zmiennych rozdzielonych
c) rézniczkowym Riccatiego

15. Do wyznaczania catek wielokrotnych stosujemy te same wzory, ktdre stosuje sie dla catki
pojedynczej, w tym celu wykorzystuje sie metode:

a) iteracji

b) potegowania rozwigzan

c) rozdzielania zmiennych

16. Operator div pola wektorowego jest wielkoscig:
a) macierzowa

b) skalarng

c) wektorowg

17. Problem poczatkowy Cauchy’ego to najprostszy model matematyczny, stosowany do
opisu procesoéw fizycznych, sktadajg sie na niego:

a) gradient funkcji trzech zmiennych oraz dywergencja pola wektorowego

b) réwnanie rézniczkowe zwyczajne wraz z warunkiem poczgtkowym

c) rownanie ztozone z funkcji elementarnej logarytmicznej lub eksponencjalnej wraz z

warunkiem poczgtkowym

18. Do jednoznacznego opisu ptaszczyzny w przestrzeni wystarczg:

a) dwa réwnolegte wektory zawarte w tej pfaszczyznie

b) dwa punkty zawarte w ptaszczyZznie oraz réwnanie prostej przechodzacej przez nie
c) trzy rézne punkty nalezgce do ptaszczyzny

Chemia ogdlna |

19. W ktérym punkcie wymieniono wytgcznie pierwiastki chemiczne:
a) miedz, woddr, jodyna, hel
b) potas, wapno, neon, selen
c) glin, potas, kwarc, azot
d) polon, kobalt, argon, rad



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Atom chromu ma nastepujacg konfiguracje elektronowa: 1s%2s22p®3s23p®4s'3d°. Do
walencyjnych zaliczamy elektrony znajdujace sie na orbitalach:

a) tylko 4s

b) tylko 3d

c) 3s,3p,4s,3d

d) 4s,3d

Pierwiastki znajdujgce sie w tej samej grupie gtéwnej uktadu okresowego nie posiadaja:

a) tej samej wartosciowosci w analogicznych zwigzkach
b) jednakowej liczby elektronéw walencyjnych

c) podobnych wtasciwosci chemicznych

d) takiej samej liczby powtok elektronowych

Reakcja Fe + CuSOg(q) = FeSO4(q) + Cu jest reakcja:
a) redoks
b) wymiany pojedynczej
c) wymiany podwadjnej
d) syntezy

Ciato amorficzne:
a) Woystepuje tylko w stanie ciektym
b) Atomy w tym ciele sg utozone w sposéb regularny i uporzadkowany
c) Utozenia atomédw jest regularne, a odlegtosci miedzy atomami sg bardzo duze
d) Atomy sg utozone chaotycznie.

W 175 g wody rozpuszczono 25 g chlorku litu. Stezenie procentowe otrzymanego
roztworu wynosi:

a) 12,5%

b) 20%

c) 25%

d) 17,5%

Do spalenia catkowitego 2 dm3 metanu CHs trzeba zuzy¢:
a) 1dm30;
b) 4 dm3 0,
c) 0,5dm30;
d) 2dm30;

Wiazanie, w ktdrym jeden z atomdw jest donorem, a drugi akceptorem pary
elektronowej to:
a) Jonowe

b) Koordynacyjne
c) atomowe spolaryzowane
d) metaliczne



27. Wigzanie, w ktérym jeden z atomdw oddaje, a drugi przyjmuje elektron to:
a) Jonowe

b) Koordynacyjne
c) atomowe spolaryzowane
d) metaliczne

28. Metaliczny séd mozemy otrzymad w procesie:
a) redukcji zwigzkéw sodu wodorem

b) elektrolizy wodnego rozciericzonego roztworu NaOH
c) odsalania wody morskiej
d) elektrolizy stopionego NacCl

29. Ktore metale w reakcji z kwasem solnym wypierajg wodor:
a) Zn, Na, Mg, Fe
b) Fe, Zn, Al, Cu
c) Mg, Pb, Ag, Al
d) Zn, Al, Hg, Au

30. tadunek prostego anionu okredla liczba:
a) elektronéw walencyjnych atomu

b) oddanych elektronéw
c) przyjetych elektrondw
d) wszystkich elektronéw w jonie

Chemia ogdlna Il

31. Korozja elektrochemiczna zachodzi w:
a) wodzie morskiej
b) atmosferze
c) glebie
d) we wszystkich wymienionych

32. pH jest to:
a) wielkos¢ charakterystyczna wytacznie dla kwasow
b) ujemny logarytm ze stezenia jondw wodorotlenowych
c) jednostka twardosci wody
d) wspétczynnik kwasowosci roztworéw

33. Wazrost ci$nienia w uktadzie zamknietym, w ktérym zachodzi spalanie wegla do CO;
spowoduje przesuniecie rownowagi:
a) w strone prawg
b) w strone lewg
c) nie wptynie na stan rownowagi



34.

35.

36.

d) nie da sie okresli¢

Elektrolity mocne to elektrolity, ktére:

a) w roztworze wodnym dysocjujg tylko czesciowo na jony

b) nie przewodzg pradu

¢) w roztworach wodnych ulegajg catkowicie dysocjacji na jony
d) rozpuszczajg metale

2,3- dimetyloheksan jest:

a) weglowodanem

b) wodoroweglanem

c) weglowodorem nasyconym
d) weglowodorem nienasycony

Jon sodu, Na'*, budowany jest z 12 neutronéw oraz:
a) 11 protonéwi 11 elektronéw
b) 11 protondéw i 10 elektronéw
c) 11 protondéw i 13 elektronéw
d) 11 protondéw i 12 elektronéw

Chemia fizyczna dla inzynierow

37.

38.

39.

40.

Energia wewnetrzna uktadu jest definiowana jako:

a) suma energii wszystkich czgsteczek w uktadzie

b) suma energii oddziatywan czgsteczek w uktadzie

c) suma energii wszystkich czgsteczek w uktadzie oraz ich oddziatywan
d) zadne z wymienionych

Proces jest samorzutny wtedy, gdy:
a) AG<0, AS<0
b) AG>0, AS<0
c) AG<0, AS>0
d) AG=0, AS=0

Prawo Kirchoffa pozwala obliczy¢:

a) sume entalpii wptywajgcych do wezta

b) entalpie reakcji w temperaturze standardowej

c) entalpie reakcji w temperaturze normalne;j

d) entalpie reakcji w temperaturze innej, niz standardowa

Il zasada termodynamiki méwi, ze:
a) nieistnieje perpetuum mobile drugiego rodzaju
b) w uktadzie izolowanym entropia nie moze malec



41.

42,

43,

44,

45,

46.

47.

c¢) mozliwy jest proces, ktorego skutkiem jest pobranie ciepta ze zbiornika i zamiana go
w réwnowazng ilos¢ pracy
d) entropia jest wielkoscig intensywng, addytywng w danym stanie uktadu

Reguta faz Gibbsa pozwala wyliczy¢:

a) ilos¢ faz w uktadzie

b) ilo$¢ sktadnikow niezaleznych

c) ilos¢ parametrow intensywnych, ktdre mozna zmieniaé nie zaburzajac uktadu
d) ilos$¢ stopni swobody

Reguta przekory dotyczy reakcji:
a) w stanie réwnowagi

b) odwracalnej

c) nieodwracalnej

d) redoks

Punkt eutektyczny na diagramie fazowym to:

a) punkt, w ktérym zachodzi przemiana gazu w ciecz

b) punkt rownowagi, w ktérym wspétistniejg jednoczesnie 3 fazy
c¢) punkt rownowagi reakcji chemicznej

d) punkt przegiecia na krzywej solidus

Im wiekszy kat zwilzania, tym powierzchnia ciata statego jest:
a) bardziej hydrofilowa

b) bardziej obojetna

c) bardziej chropowata

d) bardziej hydrofobowa

W procesie chemisorpcji:

a) miedzy adsorbentem, a substancjg zaadsorbowang powstajg wigzania chemiczne
b) miedzy adsorbentem, a substancjg zaadsorbowang dziatajg sity van der Waalsa
c¢) zachodzi rozdrobnienie adsorbenta

d) miedzy adsorbentem, a substancjg zaadsorbowang tworzy sie przycigganie
elektrostatyczne

C to:

a) ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1g substancji o 1K w warunkach standardowych

b) ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 mola substancji o 1K w warunkach izochorycznych
c) ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 mola substancji o 1K w warunkach izobarycznych
d) ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 g substancji o 1K w warunkach izochorycznych

Mierzac site elektromotoryczng ogniwa mozemy z niej wyznaczyé wartosc:
a) entalpii swobodnej procesu

b) entropii procesu

c) entalpii procesu

d) wszystkie odpowiedzi sg prawdziwe



48. Elektroda | rodzaju to
a) metal zanurzony w jonach soli
b) metal pokryty swojg trudnorozpuszczalng solg
c) platyna pokryta czernig platynowg w roztworze soli
d) pierwiastek w réwnowadze z jonami wtasnymi

49. Napiecie powierzchniowe czystych cieczy
a) rosnie ze wzrostem temperatury
b) nie zalezy od temperatury
c) maleje z temperatura
d) zanika w temperaturze krytycznej

50. Kalorymetr to:
a) urzadzenie stuzgce do pomiaru koloru
b) urzadzenie stuzgce do pomiaru ciepta procesu
c) wskaznik kalorycznosci zywnosci
d) urzadzenie do ogrzewania substancji chemicznych

51. Spektroskopia absorpcyjna polega na:
a) analizie widma promieniowania elektromagnetycznego przechodzacego przez
substancje
b) analizie masy substancji zaabsorbowanej na podtozu statym
c) analizie objetosci gazu zaabsorbowanego w cieczy
d) analizie widma promieniowania elektromagnetycznego odbitego przez substancje

Prawo patentowe i ochrona wtasnosci intelektualnej

52. Patent moze by¢ udzielony na wynalazek, ktdry:
a) ma charakter ogélnoludzki
b) ma charakter prawny
c) ma charakter techniczny
d) nadaje sie do przemystowego zastosowania

53. Patent nie moze zostac udzielony na:
a) metody leczenia
b) wytwory stuzgce celom praktycznym

c) wytwory stuzgce wytgcznie zaspokajaniu potrzeb ludzkich
d) wytwory umystu ludzkiego

54. Znak towarowy:
a) znak opisujacy kazdy towar materialny
b) kazde oznaczenie, ktére wyrdznia towar lub ustuge na tle oferty konkurencji
c) wyltacznie obraz, ktéry wyrdznia towar lub ustuge na tle oferty konkurenciji
d) ikona opisujgca towar



Przemyst motoryzacyjny - szanse i wyzwania

55. W jakim celu wprowadza sie zalecenie obnizenia masy samochodéw osobowych
a) Zmniejszenie zuzycia materiatéw.
b) Obnizenie spalania i emisji CO,.
¢) Zmniejszenie kosztéw wytwarzania.
d) Polepszenie warunkéw BHP.

56. Przedstawiony na schemacie proces obrazuje
a) Ksztattowanie przyrostowe w technologii FDM.
b) Proces klejenia ptaskich powierzchni.
c) Bezposrednie drukowanie w proszkach metali.
d) Wytwarzanie przyrostowe form i rdzeni binder jetting.

DWUGLOWICOWY
MODUEL DRUKUJACY

MATERIAL
PODPOROWY

MATERIAL
MODELOWY

GLOWICE
DRUKUJACE

STRUKTURY PODPOROWE

LATFORMA ROBOCZA DRUKOWANY ELEMENT

57. Ktora z wymienionych technologii wytwarzania nie jest technikg wytwarzania wyrobow z
metali
a) Odlewanie wysokocisnieniowe.
b) Witryskiwanie PMA.
c) Ksztattowanie plastyczne.
d) Ksztattowanie ubytkowe.

58. Przedstawiony schemat prezentuje proces
a) Wytwarzania przyrostowego form i rdzeni binder jetting.
b) Mieszania mas formierskich.
c) Regeneracji mechanicznej mas zuzytych.
d) Spiekania selektywnego.
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Recoating

Il stage
Printing

59

60

61

62

. Ktéra z wymienionych technologii zalicza sie do technologii ksztattowania plastycznego
a) Odlewanie.
b) Walcowanie.
c) Ksztattowanie ubytkowe
d) Kucie.

. Ttoczenie jest technologig obrébki metali zaliczajgca sie do
a) Ksztattowania plastycznego.
b) Ksztattowania przyrostowego.
c) Ksztattowania ubytkowego
d) Ksztattowania formujgcego.

. Odlewanie ciggte jest technologig obrobki metali zaliczajacg sie do
a) Ksztattowania plastycznego.
b) Ksztattowania przyrostowego.
c) Ksztattowania ubytkowego
d) Ksztattowania formujgcego.

. Przedstawiony schemat przedstawia
a) Proces przygotowania produkcji wg. Modelu Toyoty
b) Zasade szczuptego wytwarzania Lean Manufacturing.
c) lIdee wdrazania przemystu 4.0
d) Zasade zarzadzania finansami w przedsiebiorstwie.



63.

64.

65.

66.

Wprowadzenie samochoddéw z napedem elektrycznym ma na celu
a) Obnizenie emisji CO; z transportu samochodowego
b) Dbatosé o ograniczenie zuzycia zasobow naturalnych.
c) Obnizenie kosztéw produkcji pojazddw.
d) Zwiekszenie bezpieczenstwa na drogach.

Skrot ICE w odniesieniu do napedéw pojazdéw oznacza
a) Naped spalinowy.
b) Naped elektryczny.
c) Naped hybrydowy.
d) Naped wodorowy.

Wskaz dominujgcg technologie stosowang do wytwarzania elementéw karoserii
samochodowej

a) Druk 3D.

b) Odlewanie.

c) Ttoczenie.

d) Toczenie.

Wskaz dominujgca technologie stosowang do wytwarzania blokdéw silnikéw spalinowych
a) Druk 3D.
b) Odlewanie.
c) Ttoczenie.
d) Toczenie.



Techniki masowego wytwarzania

67. Jaka jest prawidfowa kolejnos¢ stosowania maszyn i urzadzen w ciggu technologicznym
przygotowania i sporzgdzania masy formierskiej z bentonitem?
a) Spulchniarka, kruszarka, mieszarka, chtodziarka.
b) Kruszarka, chtodziarka, mieszarka, spulchniarka.
c) Kruszarka, mieszarka, chtodziarka, spulchniarka.
d) Kruszarka, chtodziarka, spulchniarka, mieszarka.

68. Proces odswiezania masy klasycznej z bentonitem polega na
a) Wprowadzeniu do masy obiegowej dodatku Swiezego piasku i bentonitu.
b) Chtodzeniu masy obiegowe;.
¢) Usuwaniu z masy obiegowe] zanieczyszczen metalowych.
d) Odpylaniu masy obiegowej.

69. Urzadzeniem optymalnym do sporzgdzenia masy klasycznej z bentonitem jest
a) mieszarko-nasypywarka.
b) mieszarka krgznikowa.
c) mieszarka topatkowa.
d) suszarka fluidyzacyjna.

70. Jaki typ mieszarki stosowanej do sporzadzania mas formierskich przedstawiono na
rysunku?

a) Mieszarke krgznikowa.

b) Mieszarke turbinowg (wirnikows).

c) Mieszarke pobocznicows.

d) Mieszarke wstegowa.

71. Proces regeneracji masy zuzytej ma na celu
a) Odzyskanie z masy zuzytej osnowy piaskowej.
b) Oddzielenie z masy zuzytej zanieczyszczern metalowych.



c) Odzyskanie z masy zuzytej spoiwa lub lepiszcza.
d) Odpylenie masy zuzyte;.

72. Na rysunku przedstawiono schemat urzadzenie do
a) Transportu ciektego metalu.
b) Regeneracji pneumatycznej masy zuzyte;j.
c) Woybijania odlewéw.
d) Chtodzenia fluidyzacyjnego piasku kwarcowego.

73. Urzadzenie przedstawione na schemacie stuzy do
a) Wykonywania rdzeni metodg dmuchowa.
b) Wybijania odlewdw.
c) Sferoidyzacji zeliwa.
d) Oczyszczania odlewodw.




74. Na rysunku przedstawiono schemat
a) Maszyny cisnieniowej gorgcokomorowe;j.
b) Maszyny ciSnieniowej zimnokomorowe;j.
c) Maszyny do odlewania pod niskim cisnieniem.
d) Maszyny do odlewania z przeciwcisnieniem.

75. Na rysunku przedstawiono sposéb wykonywania wyrobéw metodg
a) Odlewania grawitacyjnego.
b) Odlewania ciggtego.
c) Odlewnia odsrodkowego.
d) Odlewania kokilowego.

76. Zainstalowanie maszyny do odlewania pod ci$nieniem, w przypadku wykonywania
odlewdw ze stopdw aluminium jest uzasadnione ekonomicznie
w przypadku
a) Produkcji jednostkowe;.
b) Produkcji matoseryjne;j.
c) Produkcji sSrednioseryjne;.



d) Produkcji wielkoseryjnej.

77. Na rysunku przedstawiono schemat
a) Woyttaczarki jednoslimakowe;j.
b) Maszyny cisnieniowej zimnokomorowe;j.
c) Maszyny do odlewania pod niskim cisnieniem.
d) Maszyny do odlewania z przeciwcisnieniem.

S mgﬂﬂﬂaﬂmwyggg"

78. Przedstawione na rysunku urzadzenie stuzy do

a) Prézniowo-cisnieniowego odlewania stopdéw.
b) Podci$nieniowego odlewania metali.

c) Woyttaczania tworzyw sztucznych.

d) Kucia swobodnego.
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Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

79.

80.

81.

82.

83.

84.

Czy w firmie zatrudniajgcej do 100 pracownikéw pracodawca ma obowigzek tworzenia

stuzby BHP:

a) tak

b) musi utworzy¢ stuzbe bhp ztozong z 3 pracownikéw

c) nie, ale musi powierzy¢ wykonywanie zadan bhp pracownikowi zatrudnionemu przy
innej pracy.

Studenci odbywajgcy praktyke zawodowa u pracodawcy powinni przejsé
a) Szkolenie wstepne ogdlne (instruktarz ogélny).

b) Szkolenie wstepne ogdlne i stanowiskowe (instruktarz stanowiskowy).
c) Szkolenie okresowe

Promieniowanie podczerwone (odczuwalne jako promieniowanie cieplne) jest zaliczane
do szkodliwych czynnikéw:

a) chemicznych

b) fizycznych.

c) biologicznych

Wypadek $miertelny jest to wypadek, w wyniku ktérego nastgpita Smier¢ w okresie
nieprzekraczajagcym

a) 1 miesigc od dnia wypadku

b) 3 miesigce od dnia wypadku

c) 6 miesiecy od dnia wypadku.

Koszty zwigzane z ustaleniem okolicznosci i przyczyn wypadkdéw przy pracy ponosi
a) oddziat, na ktérym byt wypadek

b) pracownik

c) pracodawca.

Przystosowaniem srodowiska i warunkow pracy do mozliwosci anatomicznych i
fizjologicznych cztowieka zajmuje sie

a) socjologia

b) ergonomia

c) psychologia

Zapis konstrukcji i grafika inzynierska

85.

Osie symetrii czesci rysujemy:
a) linig punktowg cienka,



86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

b) linig kreskowg grubg,
c) linig ciggta cienka,
d) linig dwupunktowa cienka.

Rysujgc widok rozwiniety przedmiotu linie giecia rysujemy:
a) linig przerywang cienka,
b) linig punktowa cienka,
c) linig kreskowg gruba
d) linig dwupunktows cienka.

Powierzchnie obrabiane cieplnie zaznaczamy linig:
a) linig ciggta grubag,
b) linig punktowsa grubag,
c) linig dwupunktowa grubg,
d) linig ciggta gruba.

Wymiary formatu A4 po obcieciu wynoszg:
a) 297 x 420,
b) 210x 297,
c) 210 x 420,
d) 320x210.

W metodzie europejskiej ,E” rzutowania prostokatnego obiekt rzutowany znajduje sie:

a) miedzy obserwatorem a rzutnig,
b) za rzutnia,

c) na ptaszczyznie rzutni,

d) miedzy rzutniami.

W metodzie amerykanskiej ,,A” rzutowania prostokatnego rzutnia znajduje sie:
a) zaprzedmiotem,
b) miedzy obserwatorem a przedmiotem,
c) miedzy obserwatorem a rzutnia,
d) przed obserwatorem.

Liczba rzutéw prostokatnych powinna wynosi¢:
a) 6,
b) 3,
c) ograniczy¢ sie do niezbednego minimum,
d) byé wieksza niz jeden.

Obraz ktadu na ptaszczyznie rysunku przedstawia sie w taki sposéb, aby jego rzut byt:
a) rzutem od prawej strony dla pionowej ptaszczyzny przeciecia lub rzutem z dotu

dla poziomej ptaszczyzny przeciecia figury,



b) rzutem od lewej strony dla pionowej ptaszczyzny przeciecia lub rzutem z dotu dla
poziomej ptaszczyzny przeciecia figury,

c) rzutem od prawej strony dla pionowej ptaszczyzny przeciecia lub rzutem z géry
dla poziomej ptaszczyzny przeciecia figury,

d) kierunek rzutowania nie ma znaczenia.

93. Rysujgc tzw. powidok — potprzekréj, przekrdj umieszczamy:

a) po lewej stronie osi symetrii figury gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa oraz
ponizej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

b) po prawej stronie osi symetrii figury gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa
oraz ponizej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

c) po prawej stronie osi symetrii figury gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa
oraz powyzej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma,

d) po lewej stronie osi symetrii figury gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pionowa oraz
powyzej osi symetrii, gdy jej ptaszczyzna symetrii jest pozioma.

94. Pochylenie klina scietego o wymiarach h =17, H = 20, L = 150 wynosi:
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a) 2:50 lub 2%,
b) 1:50Iub 2,5%,
c) 1:25lub 2%,
d) 1:50 lub 2%.

%)
95. Podane oznaczenie V/ informuje, ze chropowatos¢ powierzchni Ra= 3,2 um ma
by¢:
a) uzyskana przez usuniecie lub bez usuwania warstwy materiatu,
b) uzyskana bez usuwania warstwy materiatu,
c) uzyskana przez usuniecie warstwy materiatu,
d) zachowana z poprzedniego procesu technologicznego.

08
96. Podane oznaczenie Q/ informuje, ze chropowatos¢ powierzchni R, = 0,8 um ma
by¢:
a) uzyskana przez usuniecie lub bez usuwania warstwy materiatu,
b) uzyskana bez usuwania warstwy materiatu,
c) uzyskana przez usuniecie warstwy materiatu,
d) zachowana z poprzedniego procesu technologicznego.



Mechanika ptyndw i technika

97. Straty miejscowe przeptywu ptynu w przewodach wystepuja
a) W skutek zmiany kierunku przeptywu (kolana, tuki)
b) W momencie zmiany $rednicy przewodu (rozszerzenie lub zwezenie)
c) Podczas ptyniecie ptynu prostym odcinkiem przewodu o statej srednicy
d) W rozgatezieniach przewodéw, ktérymi ptynie ptyn

98. O przeptywie laminarnym w przewodach o przekroju kotowym mdwimy, gdy liczba
Reynoldsa
a) Jest wieksza niz 3100
b) Jest mniejsza niz 2100
c) Miesci sie w przedziale 2100 — 3000
d) Jest wieksza niz 2100

99. Przewdd taczgcy dwa naczynia wypetnione ptynem, ktéry znajduje sie pod powierzchnig
ptynu nazywamy:
a) Rurka Prandla
b) Lewarem
c) Syfonem
d) Manometrem

100. W statyce ptyndw na element ptynu dziatajg miedzy innymi sity masowe. Do sit
masowych w takim wypadku zaliczamy:
a) Sity cisnieniowe zwane parciem
b) Sity ciezkosci
c) Sity odsrodkowe
d) Sity bezwtadnosci

101. Réwnanie: p + %pvz + pgh = const , to:
a) Roéwnanie Archimedesa
b) Rownanie Hagena-Poiseuille’a
c) Rdéwnanie Bernoulli’ego
d) Réwnanie Pascala

102. Metodami analizy ruchu ptynéw sa:
a) Metoda Darcy’ego
b) Metoda Lagrange’a
c) Metoda Poiseuille’a
d) Metoda Eulera



103. Zgodnie z prawem Fouriera::
a) gestos¢ przewodzonego strumienia cieplnego jest odwrotnie proporcjonalna do
gradientu temperatury,
b) gesto$¢ przewodzonego strumienia cieplnego jest wprost proporcjonalna do
gradientu temperatury,
c) strumien cieplny zalezy tylko od pierwszych pochodnych temperatury wzgledem
wspotrzednych przestrzeni

104. Gradient temperatury jest wektorem:
a) majgcym zwrot w kierunku wzrostu temperatury,
b) jest prostopadty do powierzchni izotermicznej,
c) majgcym zwrot w kierunku spadku temperatury,
d) jest rownolegtly do powierzchniizotermicznej

105. Strumien cieplny jest wektorem:
a) skierowanym prostopadle do powierzchni izotermicznej,
b) majacym zwrot w kierunku wzrostu temperatury,
c) skierowanym prostopadle do powierzchni izotermicznej,
d) majgcym zwrot w kierunku spadku temperatury

106. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta zalezy:
a) tylko od temperatury,
b) od temperatury, wilgotnosci,
c) od gestosci objetosciowej masy, struktury

107. Wymiana ciepta wystepuje na drodze:
a) przewodzenia,
b) unoszenia,
c) promieniowania

108. W sktad warunkéw jednoznacznosci wchodzg:
a) warunki geometryczne,
b) poczatkowe, fizyczne,
c) warunki brzegowe,
d) tylko warunki brzegowe

CAD — projektowanie wspomagane komputerowo

109.Definiowanie szkicdw 2D w programie SolidWorks mozna dokonac¢ poprzez:
a) relacje

b) wymiary

c) tylko poprzez kombinacje relacji z wymiarami

d) tylko poprzez relacje



110. W jednym pliku czesci 3D programu SolidWorks mogg istniec:

a) dwa osobne obiekty brytowe

b) dwa osobne obiekty brytowe, ale pod warunkiem, ze nie przenikaja sie
c) obiekty brytowe i powierzchniowe

d) szkice, ktére nie wykorzystywane sg w zadnej operacji

111. Co oznacza domysiny niebieski kolor linii w szkicu 2D w programie SolidWorks:
a) nic nie znaczy — jakis kolor linia musi mie¢

b) linia jest zdefiniowana

c) linia jest niezdefiniowana, tj. posiada co najmniej jeden stopien swobody

d) relacja dodana do linii jest w konflikcie z inng relacja

112. Ktérymi operacjami, w programie SolidWorks, mozna narysowac walec 3D:
a) dodanie/baza przez obroét

b) wyciggniecie/dodanie bazy

c) wyciggniecie po profilach

d) dodanie/baza przez wyciggniecie po Sciezce

113. Widoki przekrojéw w rysunkach 2D programu SolidWorks mozna tworzy¢:

a) narzedziem ,Widok przekroju”

b) narzedziem ,Widok przekroju”, ale pod warunkiem, ze wczesniej przetniemy cze$¢ 3D w
miejscu, gdzie ma powstac przekrdj

c) narzedziem ,Widok przerwania”

d) narzedziem ,Wyrwanie”

114. Ztozenia w programie SolidWorks:

a) umozliwiaja dodawanie wigzan pomiedzy komponentami

b) nie pozwalajg na wielokrotne wstawianie tego samego komponentu do pojedynczego
zfozenia

c) mogg byéautomatycznie przebudowane w przypadku, gdy komponent wchodzacy w
jego sktad zostat zmodyfikowany

d) pozwalajg na wstawianie do nich innych ztozen

Statystyka, obrébka danych

115. Ktdra z wymienionych zmiennych jest miarg potozenia zbioru danych statystycznych?
a) moment zwykty rzedu drugiego
b) kurtoza
¢) moment centralny rzedu drugiego
d) mediana

116. Ktore stwierdzenie jest poprawne dla rozktadu statystycznego Poissona?
a) wariancja tego rozkfadu jest réwna wartosci sredniej
b) odchylenie standardowe tego rozktadu jest rowne wartosci Sredniej



c) odchylenie standardowej tego rozktadu jest réwne wariancji

117.Ktére ze stwierdzen jest poprawne?
a) ze zwiekszeniem liczebnosci proby jednostajny rozktad statystyczny dazy do rozktadu
normalnego
b) ze zwiekszeniem wartosci sredniej (A) rozktad statystyczny Poissona dazy do rozktadu
normalnego
c) ze zwiekszeniem liczby stopni swobody rozktad statystyczny t-Studenta dazy do
standaryzowanego rozktadu normalnego

118. Rozktad statystyczny x? (chi-kwadrat) jest stosowany
a) do oceny przedziatu ufnosci wariancji populacji generalnej zmiennej losowej o
rozktadzie normalnym na podstawie danych préby losowej
b) do oceny wartosci sredniej proby losowej
¢) do oceny skosnosci funkcji gestosci prawdopodobienstwa populacji generalnej

119. Co oznacza przedziat ufnosci?
a) przedziat, ktéry bedzie zawierat nieznany parametr z zadowalajgcym nas
prawdopodobieristwem
b) prawdopodobienstwo, ze zmienna losowa znajduje sie w zadanym przedziale
pomiedzy wartoscig minimalng a maksymalng
c) wartosc graniczna, do ktdrej dazy odchylenie standardowe z zwiekszeniem
liczebnosci préby losowej

120. Jaka relacja zachodzi pomiedzy poziomem ufnosci a poziomem istotnosci?
a) ich suma wynosi 1 (jeden)
b) ich réznica wynosi 0.5
c) poziom ufnosci jest réwny dziesieciokrotnosci poziomu istotnosci

Podstawy symulacji komputerowej Il

121.Ktére z wymienionych narzedzi symulacyjnych przeznaczone sg do analizy proceséw
produkcyjnych?

a) ProCAST
b) VPS
c) Sysweld

d) PamStamp

122.Czy w oprogramowaniu do symulacji krystalizacji i wytwarzania odlewéw stosowane sg
modele matematyczne nastepujacych zjawisk?

a) Transport ciepta w wyniku przewodzenia i konwekcji (rdwnanie Fouriera-Kirchhoffa).
b) Transportu masy w stanie cieklym (réwnania Naviera-Stokesa).

c) Generowanie ciepta podczas przemian fazowych.

d) Generowanie sity elektromotorycznej.



123.Czy oprogramowanie ProCAST umozliwia symulacje nastepujgcych proceséw
technologicznych?

a) Odlewanie grawitacyjne do form piaskowych.

b) Wykonanie odlewdéw cisnieniowych.

c) Wpykonanie odlewéw grawitacyjnych w formach metalowych wielokrotnego uzytku.
d) Wykonanie odlewdéw kokilowych w formach obracanych w trakcie zalewania.

124.Czy oprogramowanie ProCAST umozliwia symulacje wykonywania odlewéw z
nastepujacych stopow odlewniczych?

a) Zeliwo szare.

b) Zeliwo z grafitem sferoidalnym.
c) Staliwo stopowe.

d) Stopy metali niezelaznych.

125.Wskaza¢ parametry materiatowe stopu odlewniczego, ktére mogg mie¢ posredni lub
bezposredni wptyw na ksztatt pola temperatury w odlewie w momencie zakonczenia
wypetniania wneki formy:

a) Wspodtczynnik przewodzenia ciepta
b) Gestosc

c) Ciepto witasciwe

d) Lepkos¢

126.Jak nalezy skonfigurowaé pierwsze zadanie symulacyjne w ramach projektu
przygotowania technologii wykonywania masywnego odlewu staliwnego o ztozonej
geometrii wykonywanego w formie ceramicznej?

a) Analiza procesu zalewania, transportu ciepta w odlewie i formie oraz powstajacych
naprezen mechanicznych.

b) Analiza procesu zalewania, transportu ciepta w odlewie i formie.

c) Analiza procesu zalewania bez uwzglednienia transportu ciepta w formie.

d) Zalewanie natychmiastowe, odprowadzanie ciepta do formy wirtualne;.

Metody badan materiatéw i konstrukcji

127.Wytrzymatos¢ na rozcigganie jest to:
a) naprezenie rozciggajgce, przy ktdrym sita obcigzajgca osigga maksymalng wartosé,
b) naprezenie po osiggnieciu ktérego obserwuje sie wyrazny wzrost dtugosci rozcigganej
probki bez wzrostu obcigzenia,
c) maksymalne naprezenie przy ktérym materiat odksztatca sie wytgcznie sprezyscie i
nie wykazuje odksztatcenia plastycznego.

128. Metody pomiaru twardosci mozna podzieli¢ na:
a. statyczne,
b. dynamiczne,



c. ryskowe,
d. mieszane.

129. Co w przypadku 450 HBW 10/15/20 oznacza liczba 10:
twardos¢ wg Brinella,

Srednice kulki,

site obcigzajaca,

Czas pomiaru.

o o0 oTwow

130. Do statycznych metod pomiaru twardosci zalicza sie metody:

a. Brinella,
b. Vickersa,
c. Rockwella,
d. Shore’a.

131. Na prébkach polerowanych (nietrawionych) obserwujemy:
a. wtracenie niemetaliczne,
b. wydzielenia grafitu,
C. granice ziaren.

132. Najwiekszg zmiane pola przekroju poprzecznego prébki przypadajaca na jednostke jej
przekroju poczatkowego nazywamy:
a. przewezeniem,
b. wydtuzeniem,
c. skréceniem.

Podstawy mechaniki i wytrzymatosci materiatow

133.Sity zbiezne lezgce w jednej ptaszczyznie bedg w réwnowadze, gdy:

a)  sumy tych sit musza by¢ réwne zeru,

b)  sumy rzutéw tych sit na osie uktadu wspétrzednych musza by¢ réwne zeru,
c) wielobok utworzony ze wszystkich sit musi by¢ otwarty.

134.lle stopni swobody posiada ciato w przestrzeni:

a) 3,
b) 6,
c) 9.

- o 2_.
135.Dany jest ruch punktu ¢ r= (3+t)| +2t J wektorem wodzacym:

Podac predkos¢, przyspieszenie oraz promien krzywizny dla t=0
a)  Vio = [2cm/s], awo= [6 cm/s?], p=1/2 [cm],

b)  vio=[4cm/s], at-0=[8cm/s?], p=1/8[cm],

C)  Vio=[1lcm/s], at-o=[4cm/s?], p=1/4[cm].



136.Punkt materialny o ciezarze Q =19,6 N porusza sie po prostej zgodnie z réwnaniem: x =
5t% + 2t + 4 [cm]. ZnaleZ¢ site dziatajacg na punkt .

a) O0.5N,
b) 02N,
c) 1N.

137.Na rysunku ponizej przedstawiono obcigzong belke. Prosze wyznaczy¢ reakcje na
podporach:

P B

A/

|
o

| v u
a < a & a <

a)  Ra=2P,Rs=4P,
b) Ra = Rg,
C) Ra= ZP, Rg = -P.

138.W przypadku Scinania technologicznego w uktadzie wystepujg nastepujace naprezenia:
a)  styczne,

b) normalne,

c) styczne i normalne.

139.Podczas obcigzenia ciggtego belki ilustracjg wykresu momentéw gnacych jest (s3):

a)  czesc paraboli,
b) linia prosta nachylona pod katem 45°w stosunku do osi belki,
c) odcinki réwnolegle do osi belki.

140. Dla belki przedstawionej na ponizszym rysunku poddanej dziataniu obcigzenia ciggtego q
oraz sity P = gl wyznaczyé maksymalng warto$é momentu gnacego:

i
& e A
< i | I <
a) ql?,
b) 24ql?,

c) 0,5ql



141. Jezeli przy redukcji dowolnego przestrzennego uktadu sit dziatajgcych na ciato sztywne
wektor gtéwny R = 0 oraz moment gtéwny M, = 0 to:

a)  ukfad sit redukuje sie do sity wypadkowej przechodzacej przez srodek redukcji,

b)  uktad sit jest w rwnowadze,

c) uktad sil redukuje sie do pary sit.

142.Prosze podac prawo Hook’a dla czystego scinania:

d E=¢/o,
e) 1=Gv,
f)  E=o/e.

Podstawy konstrukcji komponentéw motoryzacyjnych

143.Anizotropia optyczna wystepujgca pod wptywem obcigzenia to:
d) dwdjtomnosc naturalna,
e) w ogdle nie wystepuje takie zjawisko,
f) dwdéjtomnos¢ wymuszona.

144.Dokoncz zdanie: 1zochroma jest to miejsce geometryczne punktéw o:
a) jednakowych kierunkach gtéwnych,

b) réznych wartosciach odksztatcen,

c) o statej rdznicy naprezen gtdwnych badz o statej rdznicy odksztatcen gtéwnych.

145.W wyrazeniu zamieszczonym ponizej, zerowanie ktérego z czynnikdw warunkuje
powstawanie izoklin:

L=1,- sin” 2a - sin® Tm

a) czynnik sin?mtm,
b) czynnik sin? 2a,
c) zaden.

146.Ponizej, na rysunkach a, b, i c przedstawiono katowniki réznigce sie ksztattem i
sposobem odlewania:
a) — bez zaokraglenia,
b) z zaokragleniem i
c) z zaokragleniem chtodzonym kokila.
Wszystkie trzy kgtowniki poddano dziataniu sity P (tak jak na rys. a). W ktérym przypadku
praca odksztafcenia L bedzie najwieksza?
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a) w przypadku b wystgpi najwieksza praca odksztatcenia,
b) w przypadku b wystgpi najmniejsza praca odksztatcenia,
¢) w przypadku c wystgpi najwieksza praca odksztatcenia.

147. W konstrukcji odlewdw stosuje sie ptyty o rownomiernej wytrzymatosci lub o
jednakowej grubosci. Ktdre z ponizszych zdan jest prawdziwe:
a) ptyty o jednakowej grubosci sg lzejsze od ptyt o réwnomiernej wytrzymatosci
b) ptyty o réwnomiernej wytrzymatosci majg mniejsze ugiecie,
c) ptyty o rGwnomiernej wytrzymatosci majg wieksze ugiecie.

148. Naprezenia wtasne wystepujg, gdy:
a) zostanie przekroczona wytrzymatosé zmeczeniowa,
b) zostanie przekroczona granica sprezystosci,
c) zostanie przekroczona granica plastycznosci.

Techniki wytwarzania komponentéw motoryzacyjnych

149. Ciepto w procesach pirometalurgii pozyskiwane jest na drodze:
a) spalania surowcéw energetycznych
b) przeptywu pradu elektrycznego
c) promieniowania podczerwonego

150. Aluminium pozyskuje sie z rud o nazwie:
a) chalkozyn
b) boksyt
c) hematyt

151. W konwertorze tlenowym wytwarza sie:
a) stal
b) suréwke zelaza
c) aluminium

152.Najwiekszy stopien wykorzystania materiatu do produkcji osigga sie w technologii:
a) odlewania

b) spiekania proszkow
c) obrébki skrawaniem



153. Proszek o ksztafcie dendrytycznym, stosowany w metalurgii proszkdéw, uzyskuje sie
metoda:
a) elektrolityczng
b) mielenia mechanicznego
c) rozpylania w strumieniu gazéw

154.W operacji toczenia ruch obrotowy wykonuje:

a) narzedzie
b) obrabiany przedmiot
c) stét montazowy

155. Kompozyty MMC ex-situ wytwarza sie metoda
a) infiltracji
b) syntezy SHS
c) RGI

156. W metodzie spawania GTAW (TIG) elektroda jest:
a) zuzywalna
b) trwata
c) w tej metodzie nie stosuje sie elektrody, ale ptomien

157.Do zalet spawania elektrodami otulonymi nalezy:
a. brak zuzla pokrywajacego spoine
b. brak rozprysku kropel metalu
c. mozliwos¢ spawania duzych przekrojow

158.Gtéwng metodg otrzymywania tlenku glinu z boksytu jest
a) proces wielkopiecowy
b) proces Bayera
c) proces w piecu zawiesinowym

159.Do odlewania stopdw aluminium przy wysokim cisnieniu stosuje sie formy
a) skorupowe
b) mosiezne
c) stalowe

160. Wyroby z tworzyw sztucznych wytwarza sie metoda:
a) spiekania proszkéw tworzyw sztucznych
b) odlewania grawitacyjnego
c) prasowania wtryskowego

161.W piecu indukcyjnym ciepto do roztapiania wsadu wytwarza sie na drodze:
a. przeptywu pradu elektrycznego pomiedzy wsadem a cewkg indukcyjng
b. przeptywu pragdéw wirowych we wsadzie
c. przeptywu pradu elektrycznego pomiedzy elektrodami a wsadem



162. Do wytwarzania przedmiotéw o skomplikowanym ksztatcie technikami przerébki
plastycznej stosuje sie:
a. kucia swobodne
b. kucia matrycowe
c. wyciskanie

163.Podczas wytwarzania przedmiotow metodg metalurgii proszkow, najwiekszg gestosé
wyrobu uzyskuje sie w technologii:
a. formowania z luznego proszku
b. prasowania izostatycznego w wysokiej temperaturze (HIP)

C. prasowania jednoosiowego

Budowa zespotow pojazddéw

164.Czynniki powodujace niszczenie zespotdow pojazdow:
a) obcigzenia mechaniczne

b) cieplne

c) chemiczne oddziatywanie srodowiska

165.Wykres Wohlera stuzy do wyznaczania:

a) wytrzymatosci przy obcigzeniu statym zginajgcym

b) wytrzymatosci przy obcigzeniu jednostronnie zmiennym $ciskajgcym
c) wytrzymatosci przy obcigzeniu obustronnie zmiennym s$cinajgcym

d) wytrzymatosci przy obcigzeniu jednostronnym zmiennym zginajgcym

166.Wskaz pasowania wedtug zasady statego otworu stosowane w zespotach pojazdow:
a) 90H7/k6

b) 90M7/h7

c) 90H8/m6

d) 90M7/h6

167.Ktére z wymienionych naprezen dziatajgce na czesci pojazdow sg styczne:
a) sciskajace

b) skrecajgce

c) rozciggajace

d) zginajace

168.Pofgczenia roztgczne stosowane w budowie pojazdéw to:
a) nitowe

b) Srubowe

c) spawane

d) klinowe



169.Potgczeniami posrednimi spotykanymi w budowie pojazdéw s3:

a) nitowe

b) wtfaczane
c) klejone

d) klinowe

170.Spoiny spawane pachwinowe stosowane w budowie pojazddw oblicza sie z warunku na:
a) Scinanie

b) zginanie

c) rozcigganie

d) skrecanie

171.Potgczenia wpustowe w zespotach pojazddéw oblicza sie z warunku na:
a) nacisk powierzchniowy wpustu

b) $cinanie wpustu

c) zginanie wpustu

d) zerwanie wpustu

172.Podstawowe zasady konstruowania w budowie pojazdéw to:
a) funkcjonalnosé

b) technicznos$¢

c) wiasciwy ukfad przenoszenia obcigzen

d) ergonomicznosé

173.Uskok miedzy srednicami watu w rozwigzaniach technicznych pojazdéw powinien
spetnia¢ warunek:

a) D/d<1,2

b) D/d<1,25

c) D/d<1,15

d) D/d<1,3

174.Wskaz stosowane obecnie zarysy gwintéw spotykane w réznych rozwigzaniach pojazdow
mechanicznych:

a) trojkatne

b) kwadratowe

c) trapezowe

d) okragte

175.W tozyskach slizgowych stosowanych w motoryzacji wystepuje najczesciej tarcie:
a) suche

b) ptynne

c) graniczne

d) mieszane



Silniki i napedy pojazdow

176.Uktad przeniesienia napedu stosowany najczesciej w segmencie samochoddéw miejskich,
kompaktowych i klasy $redniej to:

a) klasyczny

b) przednizblokowany (zespolony)

c) tylny zespolony

d) centralny

177.Wskaz, ktéry z wymienionych napeddéw hybrydowych jest w stanie przez jakis$ czas
samodzielnie napedzaé pojazd:

a) micro hybrid

b) mild hybrid

c) full hybrid

178.W silniku czterosuwowym podczas ktérego suwu uzyskuje sie prace mechaniczng:
a) suwu dolotu

b) suwu sprezania

C) suwu rozprezania

d) suwu wylotu

179.W jakim ukfadzie konstrukcyjnym pracuje silnik typu ,bokser:
a) pionowy (rzedowy)

b) naV (widlasty)

c) poziomy (przeciwsobny)

180.Jaki ksztatt w silniku Wankla ma ttok:
a) cylindryczny,

b) zblizony do tréjkata

c) rozciggnietego okregu

d) kwadratowy

181.Sprawnosc¢ ogdlna silnika spalinowego ttokowego o zaptonie iskrowym ZI jest mniejsza
od:

a) no<0,8
b) no<0,6
c) nNno<0,5
d) no<0,35

182.7 jakich stopow metali najczesciej wykonywane sg gtowice i bloki silnikdw spalinowych:
a) ze staliwa

b) zzeliwa

c) ze stopéw miedzi

d) ze stopdw aluminium z krzemem



183.Jaki ksztatt denka w ttoku wystepuje najczesciej w silnikach ZS (silnikach Diesla):

a) ptaskie

b) wypukte

c) uksztattowaniem pod zawory
d) wkleste

184.Ktére z ponizszych oznaczen dotyczy watka rozrzadu gérnozaworowego z
umiejscowieniem go w gtowicy:

a) SV

b) OHV

c) (S)OHC
d) DOHC

Materiaty na formy odlewnicze

185.Jako osnowe ceramicznych form odlewniczych stosuje sie piaski:
a) kwarcowe,
b) chromitowe,
c) magnezytowe,
d) karborundowe.

186.Materiaty na osnowe mas powinny charakteryzowac sie:
a) odpornoscig na dziatanie wysokiej temperatury,
b) duzg rozszerzalnoscig cieplng,
c) zachodzeniem przemian polimorficznych;
d) odpowiednim sktadem ziarnowym.

187.Do gtéwnych odmian polimorficznych kwarcu zaliczamy:
a) Kwarg,
b) Krystobalit,
c) Trydymit,
d) Peryklaz.

188.Charakterystyczng cechg montmorylonitédw jest ich bardzo wysoka zdolnos¢ do pecznienia w
Srodowisku wodnym. Woda zostaje wchtonieta w przestrzenie miedzy pakietowe, co powoduje
pecznienie, zwiekszajac odlegtosé miedzy pakietami z 0,94 nm do:

a) 0,99 nm;
b) 2,1nm;
c) 9,4nm;
d) 21nm;

189.Poddanie bentonitu oddziatywaniu wysokiej temperatury ciektego stopu odlewniczego
prowadzi do oddzielenia z niego wody zwigzanej, co jest procesem nieodwracalnym. Nastepuje
cieplna destrukcja montmorylonitu i przejscie w faze lepiszcza nieaktywnego. Jego gtéwna
czes¢ tworzy na ziarnach piasku bardzo $cistg warstewke, ktéra nosi nazwe warstwy:

a) aktywnej;



b) pasywnej;
¢) zoolityzowanej;
d) wysokotemperaturowej.

190.Proces odswiezania mas formierskich stosowany jest dla:
a) mas z zywicami furfurylowymi;
b) piaskéw powlekanych;
c¢) mas bentonitowych;
d) mas bez materiatéw wigzacych.

191.W celu poprawy jakosci powierzchni odlewu stosujemy powtoki:
a) pasywne (ochronne);

b) wzmacniajace;

c) aktywne;

d) absorbujace.

192.Do grupy mas formierskich ze spoiwami organicznymi zalicza sie:
a) masy z uwodnionym krzemianem sodu (szktem wodnym);
b) masy z bentonitem;
¢) masy ze spoiwem alkidowym;
d) masy furanowe.

193.Do grupy procesow goracej rdzennicy zaliczamy procesy:
a) Croninga (formowanie skorupowe);
b) cieptej rdzennicy (warm box);
c¢) skokowego utwardzania cieplnego (Thermoschock);
d) zimnejrdzennicy (cold box).

194.Do seryjnej produkcji rdzeni wykorzystywane sg technologie:
a) cold box,
b) hot box;
c) proces Croninga;
d) rezol CO,.

195.Do mas formierskich Il generacji czyli mas wigzanych czynnikami fizycznymi zalicza sie:
a) dwusktadnikowe masy zamrozone;
b) metode Wittmosera;
¢) metode podcisnieniowg, V-proces;
d) ciekte masy dla odlewnictwa precyzyjnego.

196.Podstawa podziatu mas pod wzgledem toksycznosci sg wskazniki:
a) To,
b) Tnos,
c) Wi,
d) W,.



Podstawy symulacji komputerowej |

197.

W modelach mikro krystalizacji, utamek objetosci zakrzeptej zalezy od:

a) lepkosci dynamicznej ciektego metalu,
b) entropi,

c) szybkosci zarodkowania,

d) predkosci wzrostu ziaren,

198.

a)
b)
c)
d)

W modelu makro, wydzielanie sie ciepta krystalizacji uwzglednia sie jednym ze
sposobow:

zastgpienie ciepta wtasciwego zastepczg pojemnoscia cieplng,

zastgpienie ciepta wtasciwego cieptem utajonym krystalizacji,

zastgpienie ciepta wtasciwego entropig,

zastgpienie ciepta wtasciwego lepkoscig dynamiczna.

. Rdwnanie rdzniczkowe Fouriera — Kirchhoffa opisuje:

procesy cieplne w uktadzie,
przeptyw cieczy i gazéw,
dyfuzje sktadnika,
przeptyw tylko gazow.

. Rdwnanie Naviera — Stokesa opisuje:

zjawiska przewodzenia ciepfta,
zjawiska dyfuzji pierwiastka,
zasade zachowania pedu dla poruszajgcego sie ptynu.

. Oprogramowanie MagmaSoft wykorzystywane jest do:

symulacji proceséw wypetniania wneki formy ciektym stopem,
symulacji odlewania ci$nieniowego stopow,

symulacji wyptywu magmy z wulkanu,

symulacji krzepniecia stopu we wnece formy.

. Oprogramowanie MagmaSoft wczytuje geometrie projektu w formacie:

STL,
TXT,
DOC,
TIF.

Inzynieria stopow zelaza z weglem

203.

a)
b)

Ktora grupa pierwiastkdw przedstawia wytgcznie podstawowe pierwiastki wystepujace
w zeliwie?

C, Al, Si, Cu, Ni, Co

C, Si,Mn,P,S



c) C, Fe Cr,Te, Sn
d) Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

204. Sktadnik strukturalny stopéw Fe-C bedgcy mieszaning eutektoidalng na przemian
utozonych ptytek ferrytu i cementytu to:

a) perlit

b) martenzyt

c) steadyt

d) ledeburyt

205. Stopien nasycenia eutektycznego dla zeliwa nadeutektycznego wynosi:
a) >1

b) <1

c) >4,26

d) <4,26

206. Ktére z wymienionych ponizej czynnikdw wptywajg na mikrostrukture zeliwa?
a) sktad chemiczny, rodzaj materiatéw wsadowych, warunki wytapiania

b) temperatura przegrzania ciektego stopu

c) zabiegi modyfikacji, rafinacji, sferoidyzacji.

d) rodzaj trawigcego odczynnika

207.Klasyfikacja grafitu w zeliwie szarym, zgodnie z PN, obejmuje:
a) tylko ocene ksztattu i wielkosci grafitu

b) tylko ocene wielkosci i rozmieszczenia grafitu

c) ocene ksztattu, rozmieszczenia oraz wielkosci grafitu

d) ocene grafitu i osnowy

208. Ktéra z ponizszych mikrostruktur przedstawia steadyt?




209.Zamieszczona ponizej mikrostruktura przedstawia:
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b) grafit ptatkowy typu B
c) grafit ptatkowy typu C
d) grafit ptatkowy typu D

210.Zamieszczona ponizej mikrostruktura przedstawia zeliwo z grafitem ptatkowym o
osnowie:

a) perlityczno-ferrytycznej
b) ferrytyczno-perlitycznej
c) martenzytycznej
d) ausferrytycznej

211.Ktory z podanych gatunkéw odnosi sie do zeliwa szarego z grafitem ptatkowym?
a) PN-EN-GJL-350

b) PN-EN-GJS-350-22

c) PN-EN-GJV-350

d) zadnaz odpowiedzi nie jest poprawna

212.Zgodnie z PN-EN 1561:2012 zeliwo szare z grafitem ptatkowym obejmuje:
a) 6 gatunkéw od 100 do 350 MPa

b) 5 gatunkow od 150 do 350 MPa

c) 6 gatunkdéw od 50 do 300 MPa

d) 5 gatunkéw od 100 do 300 MPa

213.Ktore cechy zeliwa szarego z grafitem ptatkowym mozna okresli¢ jako jego zalety?
a) obrabialnos¢

b) lejnos¢

¢) zdolnos$¢ ttumienia drgan

d) plastycznosc



214. Do wiasciwosci odlewniczych zeliwa nie naleza:

a) wrazliwos¢ na szybkos¢ chtodzenia

b) sktonnos$¢ do tworzenia jam skurczowych i porowatosci
c) sktonnos¢ do tworzenia pecherzy gazowych

d) sktonnos¢ to krystalizacji eutektyki grafitowe;j

Inzynieria stopdw metali niezelaznych

215.Do grupy metali ciezkich zaliczamy:
a) miedz

b) aluminium

c) magnez

d) cynk

216.Zrédtem ciepta we wspdtczednie stosowanych piecach do wytapiania stopéw metali
niezelaznych jest:
a) paliwo ciekte
b) energia elektryczna
c) paliwo state
d) gazziemny

217.Gtédwne zanieczyszczenia w stopach aluminium to:
a) miedz

b) otéw

c) wododr

d) azot

218.Tworzywa okreslane jako siluminy to:

a) stopy zawierajgce krzem w ilosci powyzej 50 %

b) brazy krzemowe

c) najczesciej stosowane w odlewnictwie stopy aluminium
d) stopy aluminium z krzemem

219.Do metod rafinacji stopdw mozna zaliczyé:

a) barbotaz

b) przegrzewanie kgpieli metalowej

c) proces Prefil Footprinter

d) zastosowanie zuzli w procesie przygotowania kagpieli metalowe;j

220.Modyfikacja homogeniczna w stopach aluminium polega na:
a) zmianie temperatury krzepniecia eutektyki
b) wprowadzeniu do kapieli metalowej dodatkow tytanu i boru



zastosowaniu strontu w celu zmiany wydzielen krzemu eutektycznego
wprowadzeniu do stopu dodatkowych zarodkow krystalizacji

221.Magnez w czasie roztapiania:

a)
b)
c)
d)

wymaga stosowania atmosfery ochronnej
musi by¢ intensywnie mieszany

ulega utlenianiu

bardzo intensywnie paruje

222.Wsrdd stopow cynku wystepujg stopy:

a)
b)
c)
d)

niskoaluminiowe

podeutektyczne, eutektyczne i nadeutektyczne
dwusktadnikowe i wielosktadnikowe
niskocynkowe

223.Do grupy odlewniczych brgzéw cynowych zaliczamy stopy:

a)
b)
c)
d)

miedzi z cyng
CuSn10, B10
cyny

BA1032, BA1054

224.Mosigdze odlewnicze

a)
b)
c)
d)

225.Stopy miedzi, w zaleznosci od gatunku odlewa sie w temperaturze:

a)
b)
c)
d)

zwierajg dodatki cynku w zakresie 30 - 42%

zawierajgce dodatki cynku do 30%

znajdujg zastosowanie do wytwarzania armatury wodnej
sg bardzo odporne na odcynkowanie

950 - 1300 °C

820-850 °C

wyzszej niz temperatura parowania cynku
zawsze wyzszej niz temperatura topnienia miedzi

226.0broébka cieplna polega na:

a)
b)

c)
d)

dogrzewaniu kapieli metalowej do wymaganej temperatury

wytrzymaniu stopu w okreslonej temperaturze, a nastepnie szybkim schtodzeniu do

temperatury odlewania
przesyceniu roztworu statego stopu
przesycaniu i starzeniu naturalnym lub sztucznym



Zrobotyzowane systemy sterowania i pomiaru

227.Przedstawiony na rysunku ponizej sposdb przemieszczania sie koncéwek jest:
a) Nozycowy
b) Szczypcowy
c) Imadtowy
d) Mieszany

228.Kiscig w robotyce okreslamy:
a) miejsce osadzenia koncéwek roboczych
b) Podstawa robota przemystowego
c) Koncéwke roboczg

229.tancuch kinematyczny otwarty zostat przedstawiony na rysunku:
a) b) c) :
230.liczba cztonéw ruchomych manipulatora przedstawionego na schemacie wynosi
-+

=]
—0:

aE
a

a) 1
b) 2



c 3
d) 4

231.Przestrzen robocza manipulatora kartezjanskiego zostata przedstawiona na rysunku

a) b) c)

232.Napedy manipulatoréw mogg by¢
a) Pneumatyczne

b) hydrauliczne
c) elektryczne

Recykling materiatow w motoryzacji

233. Na podstawie analizy mozliwosci przetwarzania elementéw wyposazenia uzyskuje sie
wartosciowy przeglad materiatéw stosowanych do budowy danego modelu samochodu.
Dlatego udziat stopéw metali w catkowitej masie samochodu nie ulega zmianom i wynosi
okoto
a) Mniej niz 40%.

b) 45-65%.
c) 65-75%.
d) powyzej 80%.

234.Zgodnie z ustawg o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji stacje demontazu
zobowigzane sg do osiggniecia
a) co najmniej 50% poziomu odzysku i recyklingu.
b) 60% poziomu odzysku i 70% poziomu recyklingu.
c) 85% poziomu odzysku i 80% poziomu recyklingu.
d) co najmniej 95% poziomu odzysku i poziomu recyklingu.

235. Wskaz mozliwos¢ zagospodarowania tkaniny uzyskanej podczas recyklingu zuzytych
opon samochodowych.
a) Produkcja nowych opon.
b) Sktadnik mieszanki wulkanizacyjne;.
c) Paliwo alternatywne np. w cementowniach.



d) Zuwagi na zanieczyszczanie weglowodorami stanowi odpad niebezpieczny i musi by¢
poddawana sktadowaniu na sktadowiskach opaddw niebezpiecznych.

236. Recykling katalizatorow samochodowych polega gtdéwnie na odzysku cennych metali
szlachetnych czyli:

a) rad, tytan, platyna.

b) pallad, rad, platyna.

c) platyna, rod, pallad.

d) platyna, srebro, wanad.

237. Biorgc pod uwage najwyzszy poziom uzysku metalu podczas powtérnego przetopu
widréw powstajacych w procesie obrébki mechanicznej felg samochodowych

wykonanych ze stopow lekkich najlepiej zastosowaé piec

a) elektryczny tukowy.

b) elektryczny indukcyijny.

c) wannowy opalany paliwem gazowym.
d) obrotowy opalany paliwem gazowym.

238.Recykling zuzytych katalizatoréw

a) jest nieopfacalny.
b) nie jest prowadzony z uwagi na wysokie wymagania srodowiskowe.

c) przeprowadza sie najczesciej metoda piro- lub hydrometalurgiczna.
d) wymaga uzyskania kosztownych pozwolen dlatego nie jest stosowany w Europie.

Obrébka cieplna i cieplnochemiczna komponentow

239.Martenzyt jest to:
a) przesycony roztwor staty wegla w ferrycie

b) przesycony roztwér staty wegla w austenicie
c) przesycony roztwor staty wegla w perlicie

240.Celem normalizowania jest:
a) rozdrobnienie ziarna i rbwnomierne roztozenie sktadnikdw w strukturze

b) uzyskanie wysokiej twardosci
c) rozrost ziaren austenitu

241.Hartownos¢ stali zalezy od:
a) wiasciwosci austenitu, z ktérego powstaje martenzyt

b) szybkosci chtodzenia stali
c) szybkosci nagrzewania



242.Najczesciej uzywane osrodki chtodzace to:
a) powietrze, olej i woda

b) stopione sole lub ciekte stopu metali
¢) wodne roztwory soli o matym stezeniu

243.Naweglanie stali polega na:
a) dyfuzyjnym nasycaniu warstwy wierzchniej stali weglem

b) naweglaniu ciektej stali w kadzi
¢) hartowaniu w wodnym roztworze wegla



