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Temat osiggnigcia naukowego:

TEORETYCZNE WARUNKI DOBORU TEMPERATURY REGENERACII
TERMICZNEJ MAS ZE SPOIWEM ORGANICZNYM

Ocene osiggniecia naukowego, kiérym jest rozprawa habilitacyjna,
aktywnosci naukowej i osiggnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych
dr. inz. Mariusza Eucarza z Wydzialu Odlewnictwa Akademii
Gérniczo-Hutniczej przedstawiam na podstawie wydanej monografii
na temat , Teoretyczne warunki doboru temperatury regeneracji
termicznej mas ze spoiwem organicznym”, autoreferatu Kandydata,
wykazu prac naukowych, a takze znanych mi prac opublikowanych
i wykonanych przez Habilitanta.

1. OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNE]
1. Ocena tematu i zakresu pracy

Jednym z podstawowych czynnikéw wplywajacych na jako$¢ odlewdw
wytwarzanych w formach piaskowych jednorazowych, gldéwnie na doktadnos¢
wymiarowo-ksztaltowg oraz na chropowato$¢ powierzchni jest jakoS¢ form i rdzeni
odlewniczych. Dla wyprodukowania jednej tony odlewow potrzeba jest kilka ton masy
formierskiej. Zapewnienie odpowiednich wlasciwosci technologicznych formy
i rdzenia, wysokiej ekonomiki procesu produkcji odlewow przy jednoczesnym
spelnieniu wymagan zwigzanych z ochrong érodowiska zalezy w gtéwnej mierze od
jakosci osnowy masy formierskiej i zastosowanego spoiwa. W ostatnich latach

zagadnienia zwigzane z szeroko pojeta ochrong $rodowiska sg czynnikiem
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dominujagcym w rozwoju technologii mas formierskich i rdzeniowych,
a w szczegOlnosci z procesem odzyskiwania materiatdéw formierskich ze zuzytych mas

formierskich i rdzeniowych.

Zagadnienia zwigzane z regeneracjg mas formierskich i rdzeniowych nabierajg
dzisiaj wyjatkowego znaczenia i sg przedmiotem zainteresowania i badan wielu
o$rodkéw naukowych. Dla klasycznych technologii form i rdzeni sporzadzanych na
bazie piasku kwarcowego i bentonitu, regeneracja sprowadza si¢ do odzysku piasku
i od$wiezania masy formierskiej. Regeneracja mas ze spoiwami organicznymi pozwala
na odzyskanie jedynie osnowy ziarnowej. Jedng z metod regeneracji mas formierskich
i rdzeniowych ze spoiwami organicznymi jest regeneracja termiczna. Powszechnie
regeneracja termiczna odzyskiwania osnowy ziarnowej ze zuzytych mas formierskich
i rdzeniowych uwazana jest za proces energochlonny, a przez to i mato efektywny.
Tematyka regeneracji termicznej, analizg zjawisk zachodzacych podczas utylizacji
Zuzytego spoiwa organicznego, badaniami analizy termicznej w warunkach tlenowych,
jak i beztlenowych, od wielu lat zajmuje si¢ Habilitant. Tematyke regeneracji termicznej

mas formierskich i rdzeniowych podjat dr inz. Mariusz Lucarz w swojej monografii.

Podsumowujac, uwazam, ze tematyka podjeta przez Habilitanta jest trafna, istotna
zarbwno ze wzgledow poznawczych, jak i aplikacyjnych. Przyjety zakres pracy

i uzyskane wyniki oceniam pozytywnie.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa habilitacyjna dr. inz. Mariusza Lucarza zatytutowana ,, Teoretyczne
warunki doboru temperatury regeneracji termicznej mas ze spoiwem organicznym’’

zostala wydana przez Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow 2018.

Monografia liczy 218 stron, sktada si¢ z9 rozdziatléw uzupeionych liczacg 151 pozycji
bibliografia oraz streszczeniem W jezyku polskim i angielskim. Recenzentami
wydawniczymi byli: prof. dr hab. inz. Andrze] Balinski oraz dr hab. inz. Jan Jezierski,

prof. PS w Gliwicach.
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Oceniana praca jest monografig zardwno o charakterze naukowym, poznawczym, jak
i praktycznym. Obejmuje tematyke regeneracji mas formierskich i rdzeniowych
ze spoiwami organicznymi oraz autorska konstrukcje regeneratora termicznego

i stanowi podsumowanie wieloletnich badan i prac Habilitanta.

W pracy w rozdziale 2 Autor przedstawil proces regeneracji termicznej, regeneracji
kombinowanej termiczno-mechanicznej, metody oceny regeneratu oraz przeglad
urzadzen do regeneracji termicznej zuzytej masy formierskiej i rdzeniowych.
W konkluzji tego rozdziatu Autor stwierdza, ze regeneracja wlasciwa realizowana
w komorze regeneratora termicznego, ma za zadanie zrealizowaé cztery aspekty

procesu:
e napowietrzenie ztoza poprzez mieszanie fluidyzacyjne,
e spalenie otoczki materiatu organicznego z powierzchni ziaren osnowy,

e ograniczenie procesu unoszenia drobnych czastek z komory regeneratora

do komina,
e dopalenie gazéw powstajgcych po procesie rozpadu spoiw organicznych.

Podsumowujac charakterystyke tej czgSci pracy zawierajgcej przeglad literatury

stwierdzam, ze jest to dobre wprowadzenie czytelnika w tematyke rozprawy.

W rozdziale 3 Autor podaje cel, tezg i zakres pracy. Przedstawiony na stronie 39 cel
pracy, ktorym jest uzyskanie wysokiej jakosci regeneratu przy jak najnizszej cenie
regeneracji. Realizacja tak postawionego celu, wymagata zaprojektowania i wykonania
autorskiego stanowiska do badania regeneracji termicznej, w ktorym istniata mozliwos¢
regulowania podstawowych parametréw pracy, a przez to analizy ich wptywu na efekty
regeneracji termicznej. Na podstawie literatury i wstepnych badan Habilitant
sformutowal dwie tezy pracy, a mianowicie: 1. ,Istnieje mozliwoS¢ opracowania
metody doboru najnizszej wymaganej temperatury regeneracji termicznej niezbednej do
skutecznego zrealizowania procesu odzysku osnowy piaskowej z zuzytych mas
ze spoiwami organicznymi”, 2. , Zastosowanie W procesie regeneracji termicznej

dobranej, wyznaczonej temperatury regeneracji zapewni uzyskanie regeneratu
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o wlasciwosciach poréwnywalnych ze Swiezq osnowa ziarnowq przy mozliwie

najmniejszych nakladach energetycznych’.

W rozdziale 4 przedstawiono badania straty prazenia dla grupy mas zuzytych w funkcji
temperatury oraz czasu regeneracji. Badania te wykazaty, ze rozpad spoiw organicznych
zachodzi intensywnie do pewnej indywidualnej dla danego spoiwa temperatury,

powyzej ktorej ubytek masy jest juz nieznaczny.

Rozdzial 5 po$wigcony jest konstrukcji regeneratora termicznego i analizy badan
niektérych jego parametroéw pracy. Badania te prowadzono z uzyciem $wiezego piasku
kwarcowego i ich celem bylo okreslenie wplywu temperatury regeneracji, cisnienia
powietrza stosowanego do fluidyzacji ztoza regenerowanej masy, wypelnienia komory
regeneratora oraz systemu (sekwencyjnego i jednoczesnego) mieszania zloza
obrabianego termicznie materiatu. Z badan wynika, ze najistotniejszym parametrem jest
temperatura procesu, jednakze majac na uwadze wzgledy ekonomiczne, nalezy znalez¢
rownowage pomiedzy temperatura procesu, jakoscig uzyskanego regeneratu a kosztami
procesu co nie jest fatwe, a Habilitant nie podat w tym rozdziale ,,$ciezki” postepowania,
ktora utatwilaby w praktyce odlewniczej dobor optymalnych warunkOw regeneracji

termicznej.

W kolejnym rozdziale 6 Autor przedstawit szeroki zakres wstepnych badan regeneracji
termicznej zuzytej masy z procesu no bake, masy z zywicg alkidowa, masy zuzytej
z procesu hot-box, masy zuzytej stosowanej w warunkach przemystowych (masy
z zywicg furanowa). Dla masy stosowanej w warunkach przemystowych badano
réwniez wplyw regeneracji mechanicznej, ktora prowadzono na regeneratorze
wiezowym firmy IMF. Nalezy podkreslic, ze skuteczno$é regeneracji termicznej
prowadzonej na doswiadczalnym regeneratorze termicznym jest bardzo duza, na co
wskazuja wyniki badan strat prazenia. Zastosowanie zabiegu regeneracji termiczne;j
masy zuzytej jest procesem, w wyniku ktorego uzyskuje si¢ dobra jakos$¢ regeneratu.
Masy formierskie sporzadzone =z takiego regeneratu, jak wykazaly badania
przeprowadzone przez Habilitanta, posiadajg nawet lepsze wiasciwosci niz masy
sporzadzone na bazie czystego piasku kwarcowego, w szczegdlnosci wykazaly

zwiekszong wytrzymalo$¢, wyzsza przepuszczalnosc .
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Bardzo interesujgce rozwazania dotyczace metody doboru wymaganej temperatury
regeneracji termicznej mas ze spoiwami organicznymi przedstawil Autor w rozdziale 7
monografii. Do wyznaczenia wymaganej temperatury regeneracji wykorzystat
Habilitant analize termiczna, ktérg wykonywat na analizatorze termicznym NETZSCH
STA 449 F3 Jupiter. Uznal i moim zdaniem stusznie, ze korzystniejszg metoda
okre$lenia stopnia degradacji i destrukcji spoiw organicznych, jest metoda analizy
termicznej w poréwnaniu z metodg okreslania procentowych ubytkéw masy pod
wplywem temperatury oraz straty prazenia. Badania na analizatorze termicznym dawaty
mozliwo$é analizy w atmosferze utleniajacej (powietrza) oraz w atmosferze
beztlenowej (argonu), zmiennych szybkosci grzania tj. od 5°+30°C/min oraz réznej
iloci gazu przeptywajacego przez komore tj.: 80 ml/min, 100 ml/min i 120 ml/min. Na
podstawie wynikéw przeprowadzonych badan Habilitant okreslit dla siedmiu réznych
spoiw wymagana temperature regeneracji, wyliczajac ja z opracowanego autorskiego
uktadu réwnan liniowych. Badania wykazaty, ze jedna z najistotniejszych kwestii dla
skutecznej realizacji regeneracji termicznej jest okreslenie temperatury, w ktorej zywica

ulegnie nie tylko rozpadowi, ale i catkowitemu spaleniu.

W celu uzupetnienia tak szeroko przeprowadzonych badan w rozdziale 8 stawiajac
przystowiowa kropke nad ,,i” Habilitant zamie$cit wyniki badan procesu regeneracji
termicznej W regeneratorze termicznym nie tylko w wymaganej temperaturze
regeneracji, ale rowniez w temperaturach nizszych i wyzszych od wymaganej
temperatury regeneracji. Badania potwierdzily, ze zastosowanie wymaganej
temperatury regeneracji zapewnia uzyskanie oczekiwanego stopnia oczyszczenia
osnowy ziarnowej. Wielokrotna regeneracja termiczna nie ma ujemnego wplywu na
wlasciwoéci mas wykonanych z regeneratu. Badania wykazaty, ze o skutecznym
oczyszczeniu osnowy ziarnowej do oczekiwanego poziomu straty prazenia dla $rednio
temperaturowego procesu regeneracji termicznej, decyduje czas potrzebny na

destrukcje (spalenie) spoiwa.

Tre$é tych rozdzialéw upowaznia do stwierdzenia, ze dr inz. Mariusz Lucarz jest
do$wiadczonym zaréwno naukowcem jak i eksperymentatorem, co pozwala Autorowi

do$¢ swobodnie postugiwaé si¢ nowoczesnymi metodami badawczymi.
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Monografie konczy podsumowanie i wnioski koncowe, cho¢ wnioskow trudno sig

dopatrzyé, poniewaz opis ten jest skondensowanym przedstawieniem otrzymanych

wynikow.
Do najwiekszych osiggni¢¢ Habilitanta nalezy bez watpienia zaliczy¢:

e opracowanie modelu doboru wymaganej temperatury regeneracji termicznej
mas zuzytych ze spoiwami organicznymi, opracowany w oparciu o analizg

termiczng w warunkach tlenowych i beztlenowych,

e uzyskanie skutecznego oczyszczania osnowy ziarnowej do oczekiwanego

poziomu straty prazenia
e opracowanie konstrukcji do§wiadczalnego regeneratora termicznego,

e opracowanie metodyki okreslania wymaganej temperatury regeneracji

termicznej.

Praca habilitacyjna pod wzgledem edycyjnym zostala przygotowana starannie, napisana

jest poprawnym jezykiem z uzyciem wlasciwej terminologii,

Reasumujac stwierdzam, ze w mojej opinii przediozona do oceny monografia
dr. inz. Mariusz Lucarza, dowodzi znaczacych kwalifikacji naukowych Kandydata

i odpowiada wymogom Ustawy stawianym pracom habilitacyjnym.

1. OPINIA O DOROBKU NAUKOWYM I ZAWODOWYM
1. Ocena dorobku naukowego Kandydata

Pan dr inz. Mariusz Lucarz w 1991 podjat studia na miedzywydzialowym
studium doktoranckim roku na Wydziale Metalurgii AGH. Podczas studiow
doktoranckich byt realizatorem grantu promotorskiego KBN p.t.:”Badanie regeneracji
0sSnowy masy w regeneratorze mechanicznym w aspekcie optymalizacji profilu talerza”

W 1995 r. zostat zatrudniony na Wydziale Odlewnictwa na stanowisku asystenta.

Prace doktorskg p.t.: ”Opracowanie podstaw konstrukeji od$rodkowych regeneratoréw

mas formierskich” obronit w 1996 r., pod kierunkiem dr hab. inz. Jézefa Darko,
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prof. nadzw. AGH. Recenzentami byli Profesorowie Jan Lech Lewandowski z AGH

i Zdzistaw Samsonowicz z Politechniki Wroctawskiej.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Autor kontynuuje dziatalnos¢
naukowg w ramach projektow badawczych. W wyniku tej aktywno$ci Habilitant byt
gléwnym wykonawcag w projekcie finansowanym przez KBN p.t.: ,Badania
zmierzajagce do optymalizacji parametréw regeneracji réznych rodzajow masy
w regeneratorze odsrodkowym o zmniejszonym efekcie udarowym oraz do
optymalizacji konstrukcji regeneratorow tego typu”. Tematyke regeneracji mas
kontynuowat

w ramach projektu KBN, ale tym razem juz jako kierownik p.t.: ,,Badanie wptywu
kumulowania si¢ zanieczyszczen w regeneracie z mas z zywicami syntetycznymi, na
ich whasciwosci technologiczne i ekologiczne, w przypadku stosowania regeneracji
termicznej i mechanicznej $ciernej”. Zagadnienia zwigzane z wielokrotnym
wykorzystaniem osnowy ziarnowej z regeneratu Habilitant pod; at w kolejnym projekcie
finansowanym przez KBN p.t.: “Badanie wplywu obrobki mechanicznej suchej na
intensywno$¢ zuzycia osnowy ziarnowej w aspekcie zwigkszenia jej odzysku i ochrony
srodowiska”. W grancie tym Kandydat byt jego kierownikiem. Zagadnienia zwigzane
z regeneracjg termiczng Kkontynuowal jako kierownik w kolejnym projekcie
finansowanym przez MNiSW p.t.: ,Efektywne odzyskiwanie osnowy kwarcowej
z zuzytych mas formierskich i rdzeniowych metoda termiczng w urzadzeniu nowej

konstrukcji.

Dorobek publikacyjny Autora obejmuje 86 prac, wszystkie po uzyskaniu stopnia
doktora. Habilitant kierowat 4 projektami badawczymi, byl wykonawcza w 14 pracach
naukowo-badawczymi na zlecenie przemystu. Indeks Hirscha wg bazy Web of Science
wynosi h=6, liczba cytowan 62 (32), wg Scopus odpowiednio h=5, liczba cytowan 55
za$ wg Google Scholar h=8, liczba cytowan 199. Sumaryczny 1F=5,467. Laczny
dorobek wynosi 572 punktéw wg MNiSW.

Nalezy nadmienié, ze dr inz. Mariusz Lucarz za osiggniecia naukowe otrzymal

trzykrotnie nagrode Rektora AGH. Jest autorem jednego patentu.
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Sumaryczne zestawienie Kryteriow osiggnigé habilitanta przedstawilem w tabeli
ponizej.
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE KRYTERIOW OSIAGNIEC WNIOSKODAWCY

wg Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie kryteriow oceny osiagnig¢ osoby
ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego

L.p. Kryterium wedlug §3 p.4, §4i §5 TAK (liczba)/ BRAK
1. Publikacje naukowe w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR) TAK (14)
2 Zrealizowane oryginalne osiagniecia projektowe, konstrukcyjne i TAK (3)

" | technologiczne
Udzielone patenty: TAK(1)
3. a) miedzynarodowe
b) krajowe
4 Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe, ktére zostaty wystawione na BRAK
) miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach
B Monografie, publikacje naukowe w czasopismach innych niz znajdujgce sie w TAK (59)
" | bazie JCR
6. Opracowania zbiorowe, katalogi zbioréw, dokumentacja prac badawczych, TAK (2)
ekspertyz
7 Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z TAK (5,467)
rokiem opublikowania:
8. | Liczba cytowar publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS): TAK (62)
9. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) TAK (6)
10.A | Kierowanie projektami badawczymi: TAK (4)
a) miedzynarodowymi
b) krajowymi
10.B | Udzial w projektach badawczych: TAK (17)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
11. | Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowa TAK (3)
12. | Wygloszenie referatéw na tematycznych konferencjach TAK (36)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
13. | Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach TAK (2)
migdzynarodowych i krajowych
14. | Aktywny udziat w konferencjach naukowych: TAK (48)
a) miedzynarodowych
b) krajowych a(33)
b(15)
15. | Udziat w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych: TAK (4)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
16. | Otrzymane nagrody i wyrdznienia inne niz wymienione wyzej BRAK
17. | Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych TAK(2)
18. | Kierowanie projektami realizowanymi we wspdtpracy z: TAK (1)
a) naukowcami z innych o$rodkéw polskich,
b) naukowcami z o§rodkéw zagranicznych,
c) przedsiebiorcami, innymi niz wymienione wyzej
19. | Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism BRAK
20.A | Cztonkostwo w miedzynarodowych organizacjach oraz towarzystwach BRAK
naukowych
a) ogbétem
“b) w tym z wyboru
20.B | Cztonkostwo w krajowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych TAK (2)
a) ogétem
b) w tym z wyboru
21. | Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki TAK (24)
22. | Opieka naukowa nad studentami TAK (15)




Recenzja pracy habilitacyjnej, osiggnig¢ naukowych i dydaktycznych dr inz. Mariusza Lucarza 1 0

23. | Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze: TAK (1)
a) opiekuna naukowego
b) promotora pomocniczego
24. | Staze w o$rodkach naukowych lub akademickich: TAK (4)
a) zagranicznych
b) krajowych
25. | Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamdéwienie TAK (2)
26. | Udzial w zespotach eksperckich i konkursowych BRAK
27. | Recenzowanie projektéw: TAK (6)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
28 | Recenzowanie publikacji w czasopismach: TAK (2)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
29 | Inne osiggniecia TAK (4)
Lacznie liczba spetnionych kryteriéw: 24/29

Podsumowujgc stwierdzam, ze aktywno$¢ i dorobek naukowy dr. inz. Mariusza Lucarza
jest zadawalajacy, o dobrej proporcji prac teoretycznych i eksperymentalnych.

Oceniam, ze spetnia wymogi ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym.

2. Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Mariusz Lucarz prowadzi zajecia dydaktyczne na Wydziale Odlewnictwa
AGH obejmujace wszystkie formy dydaktyczne, a wigc wyktady, zaj¢cia laboratoryjne,
éwiczenia, na kierunkach Metalurgia i Inzynieria Procesow Odlewniczych. Opracowat
i prowadzi zajecia dydaktyczne z przedmiotow: Podstaw Konstrukeji Maszyn, Maszyny
i Urzadzenia Odlewnicze, Diagnostyka i Eksploatacja Maszyn, CzeSci Maszyn.
Habilitant kierowal 15 pracami dyplomowymi i jest promotorem pomocniczym

w jednym przewodzie doktorskim.

W zakresie dziatalnosci organizacyjnej Habilitant bierze czynny udzial w dziatalnosci
organizacyjnej Wydziatu Odlewnictwa, na ktorg sklada sie wspotudziat przy organizacji
Miedzynarodowej Konferencji ,,Tendencje rozwojowe w mechanizacji proceséw
odlewniczych”, petnienie funkcji Opiekuna I-V roku studentéw studiow stacjonarnych
na kierunku Metalurgia, wspotudziat przy organizacji Miedzynarodowej Konferencji
organizowanej przez Wydzial Odlewnictwa ,International Conference of Casting and
Materials Society for Mechanical Engineering”. Jest aktywnym cztonkiem
Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikéw Polskich STOP  przy Wydziale
Odlewnictwa AGH.

Podsumowuijac, cheiatbym zaznaczyé, ze dorobek dydaktyczny jak i organizacyjny
habilitanta oceniam jako zadawalajgcy.
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I1I. WNIOSEK KONCOWY

W wyniku analizy monografii oraz dorobku naukowego dr. inz. Mariusza Lucarza

moge stwierdzi¢, iz Habilitant:

e wybral temat rozprawy wazny dla rozwoju teorii i technologii nowoczesnych

urzadzen do regeneracji mas formierskich i rdzeniowych,

e przyjal wystarczajgco szeroki zakres zagadnien rozpatrywanych w rozprawie
i rozwigzat wiele istotnych problemdéw zwiazanych z regeneracjg termiczng mas
ze spoiwami organicznymi, co ma duze znaczenie zaréowno naukowe jak
i praktyczne; dzieki temu monografia wraz z dorobkiem naukowym tworza

warto$ciowy wkiad do dyscypliny metalurgia,

co pozwala wyrazi¢ opini¢, iz rozprawa oraz dorobek naukowy spelniaja
wymagania stawiane w przewodach habilitacyjnych. Powyisze wywody
uzasadniaja méj wniosek o wystapienie do Wysokiej Rady Wydzialu Odlewnictwa
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie o nadanie dr. inz. Mariuszowi
FEucarzowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie metalurgia.



