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RECENZJA
Dorobku naukowego oraz dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Mariusza Lucarza
w postepowaniu habilitacyjnym prowadzonym przez Rad¢ Wydzialu

Odlewnictwa Akademii Gorniczo — Hutniczej w Krakowie

Recenzje wykonano na zlecenie Dziekana Wydziatu Odlewnictwa Akademii
Gorniczo — Hutniczej w Krakowie dr hab. inz. Rafata Darnko, prof. nadzw. AGH, z dnia
25.03.2019 (WO-bd.511-11-6/2019), informujacego o powotlaniu przez Centralna
Komisje ds. Stopni i Tytutdbw mojej osoby na recenzenta W postepowaniu
habilitacyjnym dr inz. Mariusza Lucarza. Recenzj¢ opracowalem na podstawie
dokumentacji skladajacej sie z: odpisu dyplomu doktora nauk technicznych,
autoreferatu (w jezyku polskim i angielskim), wykazu publikacji oraz tworczych prac
zawodowych oraz informacji o osiagni¢ciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej
i popularyzacji nauki, monografii pt.: ,Teoretyczne warunki doboru temperatury
regeneracji termicznej mas ze spoiwem organicznym’ oraz kopii wybranych prac
naukowych i patentu, o$wiadczenia o stazach zagranicznych i przemystowych oraz

dokumentéw potwierdzajacych wykonanie projektow.



1. Ocena zasadnosci wyboru tematu pracy oraz jego znaczenia naukowego

i przemystowego

Na konkurencyjnym rynku $swiatowym producentéw odlewow trwa ciagta walka
o pozyskanie zlecen. W walce tej wazna jest wysoka jakos¢ odlewow i ich mozliwie
niska cena. Z tego tez powodu wazne sa wszystkie rozwigzania innowacyjne dotyczace
problematyki zapewnienia jakosci w odlewnictwie a w szczegdlnosci takie, ktore nie
powoduja podwyzki cen odlewow. W przypadku odlewni stosujacych masy formierskie
waznym kosztem jest koszt piaskéw formierskich. Piaski na masy formierskie
wymagane dla konkretnej produkcji, zapewniajace wysoka jakos¢ odlewéw musza si¢
charakteryzowa¢ odpowiednig morfologia ziaren, odpowiednim sktadem chemicznym,
odpowiednimi ~ warto$ciami ~ wlasciwosci  materialowych i termofizycznych.
Powszechnie wiadomo, ze czesto zakup piasku o warto$ciach parametréw innych niz
przetestowane dla warunkow konkretnej odlewni, wskutek przyjecia tzw. ,.korzystnej
oferty cenowej”, pociaga za sobg dlugotrwate straty odlewni spowodowane naglym
wzrostem ilosci brakow. Stad mozliwos¢ odzysku dobrego jakosciowo piasku ze
zuzytych mas formierskich jest wazna dla producentow odlewow.

Od wielu lat prowadzone s3 prace nad opracowaniem technologii odzysku
osnowy kwarcowej ze zuzytych mas, akceptowalnych z uwagi na koszty i jakos¢
regeneratu. Technologia taka powinna dodatkowo spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska
naturalnego.

Obecnie w przemysle najczesciej stosowanymi metodami odzysku piasku
formierskiego sa metody: pneumatyczno — mechaniczna, mechaniczna oraz metoda
termiczna.

Podjecie wigc przez dr inz. Mariusza Lucarza w jego badaniach tematyki
regeneracji mas formierskich a w szczegélnosci regeneracji termicznej, ktora zapewni
skuteczny rozpad spoiw i wysokq jakos¢ odzyskanego piasku co umozliwi jego
wielokrotne wykorzystanie, uwazam za zasadne z uwagi na jej walory naukowe
i utylitarne. Sukces w rozwigzaniu tej problematyki ma znaczenie ekonomiczne

i ekologiczne.



2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Mariusz Lucarz jest absolwentem Wydziatu Odlewnictwa Akademii
Gorniczo — Hutniczej w Krakowie, gdzie studiowal na kierunku Metalurgia —
specjalnos¢ Odlewnictwo. W roku 1991 uzyskat tytul magistra inzyniera, po obronie
pracy magisterskiej pt.: ,,Badania wplywu ptaskich waskich szczelin przy strzelaniu™.
Promotorem pracy byt dr inz. J6zef Danko. Doktorant w swojej dalszej pracy naukowej
skupia sie nad problematyka metod odzyskiwania osnowy ziarnowej ze zuzytych mas
formierskich i rdzeniowych. Jego opiekunem naukowym jest nadal dr hab. inz. Jozef
Dafnko. W 1991 roku podejmuje studia doktoranckie na Wydziale Metalurgicznym
AGH. Bierze udzial w trzech pracach naukowo — badawczych dotyczacych tej
problematyki. Wyniki tych badan pozwalaja Mu opracowa¢ 3 publikacje i wyglosi¢ 4
referaty. Uzyskanie grantu promotorskiego KBN pt.: ,Badanie regeneracji osnowy
masy w regeneratorze mechanicznym w aspekcie optymalizacji profilu talerza™ pozwala
Mu na intensyfikacje badan pod kierownictwem dr hab. inz. Jozefa Danko
i przygotowanie pracy doktorskiej. Pracg ta pt.: .,Opracowanie podstaw konstrukeji
odsrodkowych regeneratorow mas formierskich” obronit we wrzesniu  1996r.
Promotorem pracy byl dr hab. inz. Jozef Danko a recenzentami prof. dr hab. inz.
Zdzistaw Samsonowicz i prof. dr hab. inz. Jan Lech Lewandowski. Wyniki tych prac
byly rowniez przedmiotem patentu PL180254 pt.: ,.Segment regenerujacy urzadzenia
odsrodkowego™.

Habilitant w swojej dalszej pracy naukowe] konsekwentnie zajmuje si¢
problematyka odzysku osnowy kwarcowej ze zuzytych mas formierskich i rdzeniowych
ze szezegdlnym uwzglednieniem metody termicznej.

Na realizacje tej tematyki pozwala Mu kolejny projekt badawczy MNiSW pt.:
.Efektywne odzyskiwanie osnowy kwarcowej z zuzytych mas formierskich
i rdzeniowych metodg termiczna w urzadzeniu nowej konstrukeji”.

Waznym elementem w dziatalnosci naukowej dr inz. Mariusza Lucarza jest
wspolpraca z krajowymi odlewniami takimi jak PREC — ODLEW Sp. z 0.0. czy tez
KRAKODLEW S.A.



3. Ocena rozprawy habilitacyjnej

3.1. Formalna charakterystyka rozprawy

Przedlozona do recenzji praca stanowi monografi¢. Habilitant zalaczyt rowniez
kopie pietnastu wybranych publikacji dotyczacych podobnie jak monografia
problematyki odzyskiwania materiatu osnowy z mas formierskich. Monografia zostata
wydana przez Wydawnictwo Naukowe AKAPIT w Krakowie w 2018 roku. Sklada si¢
z 9 rozdziatow. Poprzedza je wykaz oznaczen i symboli a konczy spis literatury
i streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Tres¢ zawiera si¢ na 218 stronach. Spis
literatury obejmuje 151 pozycji. Recenzentami wydawniczymi opracowania byli prof.
dr hab. inz. Andrzej Balinski i dr hab. inz. Jan Jezierski, prof. PS.

Rozdzial 1 stanowi wprowadzenie do problematyki odzysku piasku z mas
formierskich metoda regeneracji termicznej. Autor prezentuje w nim cel opracowania.
Celem opracowania bylo zaprezentowanie wynikow badan, ktore umozliwily
stworzenie nowej koncepcji budowy regeneratora termicznego. W rozdziale II
przedstawit problematyke zwiazana z odzyskiem osnowy kwarcowej ze zuzytych mas
formierskich i rdzeniowych ze spoiwem organicznym oraz problematyke oddziatywania
zuzytych mas formierskich na srodowisko. Przedstawil tam zakresy temperatur, przy
ktorych prowadzi si¢ zabiegi regeneracji termicznej. Zauwaza, ze regeneracja
niskotemperaturowa mimo zalet ekonomicznych nie zapewnia pelnego spalania pewnej
grupy spoiw oraz utylizacji toksycznych gazow. Probleméw tych nie ma w przypadku
zastosowania regeneracji wysokotemperaturowej. Nastgpnie prezentuje problematyke
regeneracji kombinowanej najpierw mechanicznej a potem termicznej. Z kolei
prezentuje metody oceny regeneratu otrzymanego ze zuzytych mas , w ktorych
materialem wiazacym byly zywice syntetyczne. W dalszej kolejnosci prezentuje
paleniska, ktére moga by¢ zastosowane do spalania materiatow. Szczegdlng uwage
zwraca na palenisko wykorzystywane w procesie spalania w ztozu fluidalnym. Takim
zlozem moze byé zuzyta masa formierska. Zajmuje si¢ tu rowniez problematyka
kosztow regeneracji termicznej. Podsumowaniem tego rozdziatu jest koncepcja
zmodyfikowanego regeneratora, w ktorym budowa komory regeneracyjnej uwzglednia

kilka etapow regeneracji.



Rozdzial III zawiera tezy i cel pracy. Autor precyzuje dwie tezy. W pierwszej
zaklada mozliwosci doboru najnizszej wartosci temperatury petnego rozpadu spoiwa
zuzytej masy formierskiej. W drugiej zaktada, ze zastosowanie takiego procesu zapewni
odzyskanie osnowy charakteryzujacej si¢ wlasciwosciami uzytkowymi nie gorszymi niz
osnowy swiezego piasku.

Dla uzyskania wysokiej jakosci osnowy w wyniku obrobki termicznej zuzytej
masy formierskiej opracowano i przetestowano prototypowe urzadzenie
charakteryzujace si¢ mozliwoscig regulacji wartosci parametréw pracy. Tezy i cel pracy
zaprezentowane przez Autora sg jasne, cho¢ mozna by bylo je jeszcze dopracowac.
Rozdziat IV dotyczy badan wplywu temperatury i czasu termicznego oddziatywania
spalin na proces rozpadu spoiwa w masie formierskiej. Rozdzial V dotyczy szczegotow
konstrukcyjnych nowoopracowanego stanowiska, zatozen dotyczacych procesu obrobki
termicznej oraz wynikow badan wartosci temperatury w poszczegoélnych obszarach
zloza fluidalnego, zuzycia gazu palnego w funkcji ci$nienia powietrza 1 liczby
zastosowanych palnikow a takze w funkcji zadanej sekwencji mieszania zloza.
W rozdziale VI przedstawiono wyniki badan skutecznosci dziatania regeneratora
w odniesieniu do grupy badanych mas. W trakcie procesu badano rozklad temperatury
w zlozu oraz oceniano temperature powietrza i spalin. Oceniano réwniez straty prazenia
zuzytej masy formierskiej w zaleznosci od temperatury i czasu obrobki termicznej, na
probkach pobranych wedlug opracowanej metodologii, z przestrzeni reakcyjnej. Wyniki
badan przedstawiono w formie tabelarycznej i wykreslnej.

Te wyniki badan byly podstawa do opracowania wytycznych dotyczacych
odzysku osnowy kwarcowej ze zuzytych mas formierskich ze spoiwem na bazie zywicy
furfurylowej, zywicy alkidowej i zuzytej masy z procesu hot — box. Wykonano rowniez
badania efektow wielokrotnego wykorzystania regeneratu do wytwarzania mas
formierskich ze spoiwem furfurylowym. Autor zauwaza, ze masa zawierajaca regenerat
charakteryzuje si¢ wytrzymalo$cia podobng jak masa wykonana na osnowie §wiezego
piasku. Stwierdza jednak, ze szybkos¢ wigzania takiej masy jest wicksza. Wskazuje
rowniez potrzebe dopracowania metody skuteczniejszego usuwania z odzyskanej masy
czastek ceramicznych i czastek metalowych typu kropla zakrzeptego stopu.

Rozdziat VII dotyczy problematyki ustalenia wartosci minimalnej temperatury,

zapewniajacej rozpad spoiw zastosowanych w zestawie badanych mas formierskich.



Wartosci te oceniano z zastosowaniem wynikéw badan analizy termicznej. Autor
przedstawit tu swoje podejscie do okreslania warto$ci temperatury spalania spoiw.
W rozdziale VIII wykonal badania dotyczace skutecznosci obrébki termicznej
w zaleznosci od zastosowanej temperatury procesu w funkcji czasu jego trwania.
Rozdzial IX zawiera podsumowanie i wnioski koncowe.

Uwazam, ze przedstawiony uktad pracy jest wtasciwy. Poszczegolne rozdziaty
charakteryzujqg si¢ logicznym uktadem. Wyniki zaprezentowano w postaci tablic
[ wykresow. Zastosowana w pracy terminologia jest zrozumiata dla specjalistow

odlewnikow.

3.2. Ocena merytoryczna rozprawy

Osiagniecia Habilitanta zaprezentowane w pracy dotycza zagadnien zwigzanych
z obrobka termiczng mas formierskich dla odzyskania osnowy, oceny skutecznosci
procesu utylizacji zastosowanych materialow wiazacych i oceny przydatnosci
odzyskanej osnowy do procesu wytwarzania nowych mas formierskich. Dla
wykonania tych badan Autor opracowal koncepcje nowego stanowiska badawczego,
w ktorym proces spalania spoiwa prowadzit z wykorzystaniem zloza fluidalnego.
Zrodlem ciepta byt spalany gaz. Proces jego spalania realizowano z wykorzystaniem
zestawu palnikow. Majac na uwadze szeroka game zywic stosowanych jako materiat
wiazacy mas formierskich, wykonal badania majace na celu okreslenie wartosci
temperatury zapewniajacej degradacje spoiw w zuzytych masach formierskich.

Efektywno$é pracy nowoopracowanego stanowiska ocenial poprzez pomiary
temperatury w roznych obszarach warstwy fluidalnej w zaleznosci od wydatku
podawanego do palnikéw gazu i powietrza.

Efekty wygrzewania zuzytej masy celem rozpadu spoiwa ocenial poprzez
pomiary strat prazenia probek masy i badania jakosci odzyskanej osnowy (analizg
sitowa, badania morfologii ziaren i skladu chemicznego ujawnionych na ich
powierzchni czastek z zastosowaniem mikroskopu skaningowego z przystawka do
mikroanalizy sktadu chemicznego). Dla ujawnienia obecnosci w masie formierskiej

wykonanej na bazie odzyskanego piasku §ladow czastek niemetalicznych oraz



metalicznych wykonal badania probek masy 2z zastosowaniem tomografii
komputerowe;.

Dla oceny temperatury poczatku rozpadu spoiwa wykonal analizy
termograwimetryczne 1 analizy termiczne préobek z grupy testowanych mas
formierskich, stosujgc atmosfere utleniajaca i atmosfere beztlenowa. Ostateczna
weryfikacja  skutecznosci  zastosowanej metody doboru temperatury oraz
wartosci parametréw termicznej obrobki zuzytych mas na nowoopracowanym
stanowisku badawczym, obejmowata poréwnanie wiasciwosci uzytkowych mas
formierskich wykonanych na osnowie regeneratu i mas wykonanych na osnowie
swiezego piasku.

Zastosowane przez Habilitanta techniki badawcze oraz rozwigzanie
konstrukcyjne stanowiska, umozliwiajgce zmian¢ wartosci parametréw obrobki
termicznej i pobieranie w trakcie eksperymentu probek do badan, $wiadczy o tym, ze
jest On bardzo dobrym eksperymentatorem.

Rozprawe habilitacyjng dr inz. Mariusza Lucarza oceniam wysoko. Opracowane
rozwiqgzania konstrukcyjne stanowiska badawczego oraz metodyka oceny temperatury
obrébki termicznej zuzytych mas formierskich celem odzysku wysokojakosciowej
osnowy stanowiq istotny i znaczqcy wktad w rozwdj teorii i praktyki mas formierskich.

Majgc na uwadze dobry poziom pracy, podjetq rozwojowq tematykg, aspekty
utylitarne i poznawcze uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji praca spelnia

wymogi stawiane pracom habilitacyjnym.

4. Ocena osiggni¢¢ naukowych Habilitanta

Opublikowany dorobek naukowy dr inz. Mariusza Lucarza dotyczy tematyki
odzysku osnowy kwarcowej ze zuzytych mas formierskich. Jest on wigc jednorodny
i spojny tematycznie.

Dorobek naukowo — badawczy z okresu przed doktoratem.

Publikacje w czasopismach:

e 1 —w Przegladzie Odlewnictwa,
e | —w Solidfication of Metals and Alloys,
e | —w Metallurgy and Foundry Engineering.



Prace naukowo — badawcze:

e | — grant promotorski KBN,
e 2 — zespotowe prace naukowo — badawcze.

Referaty na konferencjach krajowych: 4.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant nadal zajmuje si¢ problematyka
regeneracji mas formierskich.
Dorobek naukowo — badawczy po doktoracie.

Publikacje w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR):

e 6—w Metalurgija,
e 4 —w Archives of Metallurgy and Materials.

Monografie, publikacie naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub

krajowych innych niz wymienione w bazie Journal Citation Reports (JCR):

e 1 —monografia habilitacyjna,

e 3 —zespotowe monografie jako rozdzial ksigzek,

e | -—wMETALURGIA’98,

e 11— w Acta Metallurgica Slovaca,

e 1 —w Archiwum Technologii Maszyn i Automatyzacji,
e 2 —w Przegladzie Odlewnictwa,

e 3 —w Solidification of Metals and Alloys,

e 6—w Archiwum Odlewnictwa,

e 20— w Archives of Foundry Engineering.

Prace naukowo — badawcze:

e 2 —kierownik w projektach KBN,

e 5—wykonawca w projektach KBN,

e 1 —kierownik w projekcie MNiSW,

¢ 1 -—wykonawca w projekcie MNiSW,

e | —kierownik prac badawczo — rozwojowych do projektu NCBiR POIR,

e 1 —wykonawca prac badawczo — rozwojowych do projektu NCBiR POIR,
e 2 —wykonawca w pracach dla przemystu,

e 3 —wykonawca w pracach statutowych AGH,

e 1 - wykonawca w pracach wtasnych.



Patenty : 1.

Referaty na konferencjach:

e 17 —krajowych,
e 38 — miedzynarodowych.

Oceniajac ten dorobek mozna stwierdzi¢, ze jest on ilosciowo duzy i znaczacy.
Nalezy uznaé, ze Habilitant zdecydowanie powiekszyl swdj dorobek naukowy po
uzyskaniu stopnia doktora, starajac si¢ realizowa¢ zalecenia o potrzebie publikowania
w czasopismach z bazy JCR.

O zainteresowaniu Jego pracami Swiadcza 62 cytowania publikacji, wedtug bazy
Web of Science (WoS). Sumaryczna warto$¢ Impact Factor wedlug listy Journal
Citation Reports (JCR) wynosi 5,467 a indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science
(WoS) wynosi 6.

Biorgc pod uwage liczne projekty badawcze rowniez na rzecz przemystu oraz
zgloszenie patentowe nalezy uznaé, ze prace Habilitanta stanowig istotny wkiad do
nauki oraz gospodarki opartej na wiedzy.

Kandydat zajmuje znaczacg pozycj¢ w uprawianej przez siebie dyscyplinie. Jest
On znany w srodowisku naukowym. Nalezy uzna¢, ze wzniost istotny wkiad w rozwoj

odlewnictwa w zakresie prac dotyczacych problematyki mas formierskich.

5. Analiza dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr inz Mariusz Lucarz moze wykazaé si¢ znacznym dorobkiem w zakresie
dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej. Opracowat cztery laboratoria dotyczace
analizy termicznej i regeneracji termicznej mas formierskich oraz analizy termicznej
wodnych spoiw polimerowych w warunkach tlenowej i beztlenowej degradacji
termicznej. Zbudowal dwa stanowiska badawcze wykorzystane do badan naukowych
a obecnie dydaktycznych umozliwiajacych prezentacj¢ mechanicznej oraz termiczne;
metody odzysku osnowy kwarcowej ze zuzytych mas formierskich.

Opracowal i prowadzit zajecia z przedmiotéw: Podstawy konstrukeji maszyn
(wyktady, éwiczenia, projekty), Rysunek techniczny (¢wiczenia), Maszyny i urzadzenia
odlewnicze (wyklady, laboratorium), Diagnostyka i eksploatacja maszyn (wyklady),

Czesci maszyn (wyktady, ¢wiczenia, projekty), Regeneracja mas zuzytych (wyklady).
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Przez cztery lata byt opiekunem roku studiow stacjonarnych.

Byt promotorem 15 prac dyplomowych oraz recenzentem 6 prac dyplomowych.

Jest promotorem jednego doktoranta (otwarty przewdd doktorski).

Za dziatalno$¢ dydaktyczng otrzymat indywidualng Nagrode¢ Rektora AGH.

Byt wspotorganizatorem 8 konferencji naukowych w tym 6 miedzynarodowych.

Brat udziat w pracach klastra odlewniczego Modern Casting i realizacji projektu
Concept for Lifelong Learning for European Foundry Employees.

Byt kierownikiem 2 prac naukowo — badawczych zrealizowanych we wspoipracy
z naukowcami z innych osrdokow naukowych krajowych i zagranicznych, dla firm
odlewniczych w ramach projektu ,,Wiedza, praktyka, doswiadczenie. Klucz do sukcesu
w biznesie”.

Aktywnie dziata w Stowarzyszeniu STOP (czlonek zarzadu). Jest czlonkiem
Komisji Odlewnictwa Komitetu Naukowego PAN.

Dorobek Habilitanta w zakresie dydaktycznym i organizacyjnym oceniam

wysoko.

6. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy dziatalnosci i dorobku dr inz. Mariusza
Lucarza wylania si¢ sylwetka naukowca, konsekwentnie rozwijajacego warsztat
badawczy i osiagniecia naukowe. Potrafi On prowadzi¢ badania naukowe samodzielnie,
ale rowniez w zespotach.

W okresie po doktoracie Habilitant znaczaco powickszyl swdj dorobek.

W zadowalajacym  zakresie spetnil prawie wszystkie kryteria osiagnie¢  wWg

Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011r.

wymagane dla osoby ubiegajacej sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego. Braki

dotycza jedynie udziatu w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
oraz udzialu w zespotach eksperckich i konkursowych. Wykazany przez Habilitanta
brak wypelnienia kryterium wynalazki i wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty
ochrong i zostaly wystawione na krajowych lub migdzynarodowych wystawach
lub targach moim zdaniem zaznaczony zostal na wyrost, bo przeciez legitymuje si¢ On
patentem PL 180254 udzielonym 01.01.2001 Ir.
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7. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z przedtozona dokumentacja dorobku naukowego dr inz.
Mariusza Lucarza, stwierdzam ze spetnia On w zadowalajacym stopniu kryteria
okreslone w ustawie o stopniach naukowych oraz stopniach w zakresie sztuki (Dz.U.
2003, Nr 65, poz. 595 z pOzniejszymi zmianami) i popieram wniosek o nadanie Mu
przez Rade Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gorniczo — Hutniczej w Krakowie, stopnia

doktora habilitowanego w dyscyplinie metalurgia.

//’ ;' >
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