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I. Recenzja rozprawy

Uwagi wstepne

Na wstepnie pozwolg sobie zwréci¢ uwage na rozbudowany tytul monografii, ktéry zawiera
17 stéw (bez przyimkow). Przyjeto sie, wg nieformalnych, acz zwyczajowych zasad, co do ilosci
stow w tytule artykutu, pozycji ksigzkowej, prezentacji ppt itp, powinno to by¢ co najwyzej 9-10
stow, czyli skrocenie tytuu np. do "Dehydroksylacja dodatkow mineralnych do mas formierskich ze
spoiwami krzemianowymi w aspekcie poprawy ich wybijalnosci”. Sprecyzowaniu obszaru
tematycznego stuza stowa kluczowe i poszerzenie w streszczeniu. Z kolei w niektorych tytutach
rozdzialow, a zwlaszcza podrozdziatow oczekiwa¢ by mozna petniejszego 1 adekwatnego
okreslenia ich treéci (Badania podstawowe, Badania termiczne, Badania mikroskopowe).

We wprowadzajacym do monografii tekscie (Wprowadzenie, poza numeracjg w spisie
tresci), Autor w sposob czytelny przedstawia genezg¢ swojego wyboru tematyki, ukierunkowanej na
poszerzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej, zwigzanej z oddziatywaniem grupy dodatkéw
pochodzenia mineralnego, wprowadzonych celowo do kwarcowych mas formierskich, wigzanych
za pomoca SpPOIwW krzemianowych  (nieorganicznych), na stopien destrukcji  wigzan
miedzyziarnowych, po poddaniu takich mas oddziatywaniu cieplnemu, po wypelnieniu wneki
formy technicznymi stopami zelaza. Ma to w stosunku do znanych technologii mas formierskich
(rdzeniowych) z takimi spoiwami i ze specjalnymi dodatkami, zdecydowanie poprawi¢ ich tzw.
wybijalnos¢, istotng ucigzliwos¢, polegajaca na trudnosciach w usuwaniu zwlaszcza rdzeni
z odlewéw, niska podatnoscia formy/rdzenia podczas krzepnigcia odlewow, co wigze si¢ migdzy
innymi z poziomem naprezen wiasnych odlewu surowego i mozliwoscia peknie¢ (np. hot tears).

Wybor tematycznego obszaru prac naukowo-badawczych i ich zakres przedstawione
w monografii s spojne i nawigzujg do przebiegu poprzedzajgcej naukowej kariery Habilitanta.
Wynika to z zestawienia dorobku Autora ze strukturg redakcyjng monografii. Niemniej ze
sformutowan uzytych we Wprowadzeniu mozna by wnioskowac, ze temat poprawy wybijalnosci
mas ze spoiwami krzemianowymi nie byt przedmiotem poprzedzajacych prac badawczych, w tym
prac, w ktérych stosowano specjalne dodatki rozluzniajace. Rozwing to zagadnienie w dalszej
cze$ci mojej opinii.



Analiza szczegotowa pracy

Monografia sktada si¢ z 13 rozdziatéw, poprzedzonych Wprowadzeniem, a w koncowej
czesci z nienumerowanego rozdziatu Literatura (287 pozycji) oraz ze Streszczer w jezyku polskim
1 angielskim. Lacznie 143 strony.

Podczas lektury monografii na uwage zastuguje ilo§¢ wtozonej pracy i jej wieloaspektowosé
od rozwazan teoretycznych, przez zaplanowane i przeprowadzone badania eksperymentalne,
interpretacje ich wynikéw, prowadzonych w celu identyfikacji zjawisk i prob ich synergicznego
uogoélnienia. Przedstawione ponizej szczegétowe uwagi dotyczg wybranych przez recenzenta
zagadnien, co do ktérych Recenzent oczekiwalby wyjasnien.

Pierwszy rozdzial: Masy formierskie i rdzeniowe stosowane w odlewnictwie — przeglgd
literatury — jest rodzajem wyktadu na temat wybranych przez Autora zagadnien, ktére nawigzujg do
stosowanych w odlewnictwie mas formierskich. Rozwijajac te zagadnienia i opierajac si¢ na
sformulowaniach wpisujacych si¢ w modng od paru lat zasad¢ zréwnowazonego rozwoju,
eksponuje na pierwszym miejscu wazng problematyke zagrozen srodowiskowych, ktére rozwijat i
opisywat w swoich wspotautorskich publikacjach. Zestawit przy tym gléwne czynniki oddziatujace
w uktadzie odlew-forma, wptywajace na poziom tych zagrozen. W kolejnosci Autor podsumowat
gtowne cechy i wyzwania technologiczne dotyczace form wykonanych z wilgotnych mas
bentonitowych. Wyeksponowano w tym krotkim opisie pozytywne technologiczne cechy
srodowiskowe, na tle innych korzysci, w tym tatwos¢ realizacji tzw. od$wiezania takiej masy. Autor
nie wspomniat o ograniczeniach gabarytowych tej technologii i waznym problemie szamotyzacji
gliny bentonitowej w powierzchniowych warstwach wneki formy i wynikajacych z tego znanych
probleméw, ktorych nie beda rozwijat, a ktére powinny by¢ szczegdlnie monitorowane. W dalszej
czesci opisujgc symbolicznie masy z organicznymi zywicami syntetycznymi wskazuje na glowne
kierunki poszukiwah nowych zywic i utwardzaczy, badz na ograniczenia ich ilosci w masie.
Obnizenie za$ ilosci wolnego alkoholu furfurylowego w zywicy to nie tylko problem wymuszany
ilo$cia zagrozen dla $rodowiska i zdrowia obstugi (wg dyrektywy europejskiej obnizenie do 20% -
czynnik rakotwoérczy). Zaniedbuje si¢ przy tym obnizenie potencjatu sit wigzacych w mostach
spoiwowych, w masach, od ktérych wymaga si¢ wysokich warto$ci parametréw mechanicznych dla
przypadkéw form o oczekiwanej mozliwie maksymalnej sztywnoSci.

Co do form dwuwarstwowych, jak relacjonuje Autor — "zdobywajgcych coraz wigksza

popularno$é" z mojego do$wiadczenia wynika, ze temat jest szerszy i jedynie w odlewniach
stosujacych masy o jednoznacznie zblizonych pH, mozna pomysle¢ o formach dwuwarstwowych,
np. o osnowie chromitowej. Autor powotuje si¢ tutaj na prace zespotu AGH, w ktorym uczestniczy?
7z wdrozeniami wiacznie — masy ze zdecydowanie alkalicznym spoiwem nieorganicznym (spoiwo
geopolimerowe o nazwie Rudal).
Wspominajac o innych systemach spoiwowych, w tym nalezacych do grup m.in. hot-box, cold-box,
Autor akcentuje gtéwnie ich szkodliwos¢ dla srodowiska i pogorszenie komfortu pracy obshugi.
Przeciwstawiono te grupy spoiw bio-spoiwom, jako wzorcowym pod wzgledem neutralnego
oddziatywania na $rodowisko, nie wskazujac przy tym podsumowujgc na malo atrakcyjne inne
cechy technologiczne takich mas (gtownie ich cechy mechaniczne).

Jak wiec widaé, nie wszystkie z poruszonych w przytoczonej czgsci rozdziatu zagadnien
dotyczyly stricte gtéwnej istoty pracy i nalezy je traktowaé jako uporzadkowanie i ugruntowanie
wiedzy czytelnika o masach formierskich, z wiaczeniem aktualnych wyzwan, wymagajacych
cigglego poszukiwania rozwigzah optymalnych, z synergia kryteridw technicznych i
srodowiskowych.

Najwazniejszy fragment monografii, nawigzujacy do spoiw nieorganicznych opartych o
krzemiany sodu i potasu jest zawarty w koncowej czesci rozdziatu. Podkresla to takze Autor
wskazujac na korzenie spoiw krzemianowych, czyli uwodniony krzemian sodu (szklo wodne). Tej
grupie spoiw po$wiecit sporo miejsca opisujac ich wasciwosci, metody i czynniki utwardzania oraz
wskazujac na podobiefstwo mechanizméw tworzenia zelu wigzacego. Przytoczone sa takze
osiagniecia zespolow profesoréw Balifiskiego (w obszarze doskonalenia spoiw krzemianowych) i
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Granata (utwardzanie z wykorzystaniem mikrofal). Autor podkresla, ze we wszystkich przypadkach
utwardzania, sktadnikiem mostow spoiwowych jest nie tylko powstaty z zolu zel krzemionkowy,
ale tez zwiazek Na,O-2SiO,, powstaly po przekroczeniu temperatury rzedu 700-800°C, co
w kolejnosci prowadzi do stapiania si¢ tej fazy. Ta stopiona faza, po jej ostudzeniu powoduje
kilkukrotny wzrost wytrzymatosci, co decyduje o wartosci energii niezbednej do destrukcji wigzan
(sit kohezji i adhezji) i o podstawowej wadzie takich mas, czyli o zlej wybijalnosci jak i o
problemach z mechaniczng regeneracjg sucha.

Nie jest wigc zaskoczeniem, ze temu zagadnieniu czyli ograniczeniu wysokiej
wytrzymatosci koncowej mostdw spoiwowych, po spetnieniu przez forme swojej technologicznej
misji czyli po powstaniu odlewu, od lat poswigcano wiele uwagi. Roznego rodzaju dodatki do mas,
w tym pochodzenia nieorganicznego (tug posiarczynowy) lub organicznego, ulegajacych destrukcji
pod wplywem wysokiej temperatury. Pojawily sie pozniej nowe propozycje, ujete, jako opisy
patentowe i cytowane w monografii przez Autora. Na szczeg6lng uwage zastugujg prace i powstate
na ich podstawie opisy patentowe autorstwa Profesora Dobosza. Mozna przypuszczaé, ze
specjalnym dodatkiem "rozluzniajgcym" i opisanym w patencie 206691 (2005) jako "material
mineralny o strukturze ziarnistej, uprzednio poddany obrdbce termicznej w temperaturze 950 -
1150°C, w ilosci od 0,1 do 2,0 czegsci wagowych na 100 czesci wagowych osnowy, sktadajacy sie
wagowo z ...." 1 tutaj nastepuje wyszczegolnienie sktadu chemicznego w postaci zestawienia:
krzemionka 70 - 80%, tlenek glinu 10 - 20%, tlenek zelaza 1 - 3%, tlenki wapnia i magnezu lgcznie
1 - 8% oraz tlenki sodu i potasu tacznie 5 - 8%. W publikacjach Profesora Dobosza i Jego zespotu
nosi on prawdopodobnie nazwe "Glassex".

Autor monografii nie podaje na ile dwa materiaty wytypowane i stosowane przez Niego do
badan opisanych w monografii sa zblizone, a jeden z nich nawet tozsamy z Glassexem. Czy tez sa
pokrewnymi mineratami, ktore w dalszej czesci tego samego rozdziatu drugiego, Autor wymienia
zestawiajac kierunki prowadzace do doskonalenia technologii mas ze spoiwami krzemianowymi.

Przyblizenie tematyki spoiw geopolimerowych jako modyfikowanego szkla wodnego
pozwala na jednoznaczne stwierdzenie: "Jednak przeprowadzone doswiadczenia, przedstawione
w dalszej czesci pracy, w aspekcie wytrzymalosci korcowej mas wskazujq jednoznacznie, Ze
zastgpienie uwodnionego krzemianu sodu spoiwem geopolimerowym nie eliminuje problemu zlej
wybijalnosci i stabej podatnosci na regeneracje mechaniczng'.

Kontynuujgc, Autor przytacza z cytowaniem pozycji z bibliografii, doniesienia
poszczegdlnych wiodacych $wiatowych firm, ktore znajgc oczekiwania co do spoiw inorganic
proponuja rozne nowatorskie generacje spoiw, z ktorych kryterium wybijalnosci nie wspotbrzmi
z wymogami cech wytrzymatosciowych. Wiadomo, ze te charakterystyki moga by¢ wewngtrznie
sprzeczne, stad nie dziwi wybor przez Autora kierunku zastosowania dodatkow rozluzniajacych
sposrod ... szerokiego spektrum materialéw pochodzenia mineralnego ..." Autor pisze dalej:
"Przeprowadzono szczegélowq analiz¢ wlasciwosci szerokiego spektrum materialéw pochodzenia
mineralnego. Na jej podstawie wytypowano dwa glinokrzemiany: rude perlitu i wermikulit. Ich
cechq wspdlng, a zarazem odrézniajgcq od innych materialow pochodzenia mineralnego jest
zdolnosé do wielokrotnego wzrostu objetosci pod wplywem temperatury, zwiqzang ze zjawiskiem
dehydroksylacji". Obecnos¢ takich materialow powinna spowodowac obnizenie wytrzymatosci mas
zwanej koncowa. To wymaga identyfikacji tych zjawisk w duzym spektrum temperatur i ich
oczekiwanego, skutecznego wptywu na poprawe wybijalnosci. Aplikacyjnym celem tych dziatan
jest opracowanie procedur poszerzania wdrozenia spoiw inorganic typu Krzemianowego,
z uatrakcyjnieniem tej technologii mas formierskich o dwa wytypowane, dostepne pod wzgledem
jakosciowym, ilosciowym i ekonomicznym specjalne dodatki mineralne.

Wybér dwéch mineratéw dokonany w pierwszym rozdziale przeklada si¢ na tytut i tres¢
rozdziatu drugiego: Charakterystyka fizykochemiczna wytypowanych mineralnych dodatkéw
rozluzniajgcych. Ten arbitralny, acz logiczny i uzsadniony w my$l kryterium wybijalnosci mas
wybor jest w tym rozdziale obudowany wiedza o dwoch mineratach o nazwach Perlit i Wermikulit.
Podano ich spotykane w przyrodzie sktady jako kopalin, ich pierwotne i po prefabrykacji parametry
fizykochemiczne. Wszystkie te dane zostaty opracowane na podstawie literatury i skomentowane.
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Perlit jako skata pochodzenia wulkanicznego (glinokrzemian potasowo-sodowy) posiada
gestos¢ okoto 2300-2400 kg/m3, za$ po jego poddaniu dynamicznemu oddzialywaniu temperatury
powyzej 850°C, na skutek spektakularnego specznienia (skrajnie 40-krotny wzrost objetosci) -
gesto$é czastek perlitu zawierajacych pecherzyki gazu maleje do okoto 100 kg/m’. Procesowi
pecznienia skaly perlitu do postaci tzw. perlitu ekspandowanego towarzysza zjawiska usuwania
wody, w tym najtrudniejsze do usunigcia grupy OH (stad hasto dehydroksylacja, uzyte w tytule
monografii). Bedzie to przedmiotem opisu badan DTG/DTA, potwierdzajacych informacje
z literatury, przedstawionych w dalszej czg$ci monografii. Przytoczony na podstawie greckiego
zrodta [163] obraz czastki perlitu po ekspansji powinien zgodnie ze zrodlem precyzyjniej wyjasnic,
ze obraz owszem pochodzi z badan metoda KT, ale ponadto przedstawia: "Microstructural
investigation of expanded perlite by CT (left pseudo 3D image, right 2D cross-section). The circle
shows that small pores with thinner walls are included in spherical structures with somewhat larger
walls".

Ekspandowany perlit jako material jest w odlewnictwie znany od dawna jako skladnik
zasypek izolacyjnych, zwlaszcza w odlewnictwie stopow Zelaza. Recenzent uzywat go jako osnowy

masy izolacyjnej w badaniach wspotczynnika akumulacji ciepta w odlewnictwie zeliwa na poczatku
lat 70-tych.

Podane inne cechy perlitu (w tym sktad chemiczny bardzo zblizony (przypuszczalnie ze
wzgledu na pochodzenie kopaliny) do sktadu chemicznego materialu z patentu - Glassex) oraz
perlitu ekspandowanego np. przewodnos¢ cieplna 0,04 W/mK. Ta ostatnia zapewne pochodzi
zbadan w temperaturze otoczenia. Przewodno$¢ ta w warunkach wysokiej temperatury np.
w zastosowaniach, jako osnowa otulin izolacyjnych do nalewéw, albo, jako zasypka na nadlewy
odlewow staliwnych jest kilkukrotnie wyzsza (co najmniej o rzad wielkosci).

Podrozdziat 2.2 dotyczy innego, znanego réwniez mineralu mineralnego — wermikulitu —
materiatu  bedacego produktem wietrzenia skal magmowych, o budowie warstwowej (ze
specyficznym upakowaniem w takiej strukturze czasteczek wody i grup OH), materiatu szeroko
stosowanego szeroko w odlewniach §wiatowych, jako zasypka izolacyjna, szczegélnie na nadlewy
wielkogabarytowych odlewéw staliwnych. Drobiazgowy, przytoczony opis tego materiatu pochodzi
ze 7rédel z obszaru ceramiki i geologii. Sktad chemiczny wermikulitu zalezy takze od miejsca jego
pozyskiwania, ale zawarto$ci $rednie tlenkow istotnie réznig si¢ w stosunku do sktadu perlitu.
Woda jest usuwana ze struktury pakietowej wermikulitu z dynamikg w funkcji parametrow
czasowo-temperaturowych wygrzewania, a badania wlasne Autora, z zamiarem potwierdzenia
parametréw literaturowych, podobnie jak w przypadku perlitu, sa przedstawione w dalszej czesci
monografii. Usuwanie grup OH zwane ze wzgledu na posta¢ mineratu po ekspandowaniu zwane
jest takze eksfoliowaniem. Procesy eliminacji poszczegolnych rodzajow czasteczek wody
spomiedzy pakietow wermikulitu, prowadzi skrajnie do 30-krotnego wzrostu objetosci, co wigze si¢
z obnizeniem gegstosci z okoto 2600 kg/m3 do okoto 400 kg/m3. W tablicy 2.3 przedstawiono cechy
charakterystyczne wermikulitu w stanie jako mineral i po ekspansji. Jako zrodto wskazano strong
internetowa [122 — http://agrowermikulit.pl/strona-glowna). Niestety dotarcie do tablicy zrodtowej
nie jest mozliwe wprost. W tym miejscu pozwolg sobie na uwage, Ze cytowanie w spisie
literaturowym pozycji jako strony www, powinno by¢ uzupeione o dane autora i jego zespot lub/i
nazwe firmy/uczeni/osrodka, co wigze si¢ w oczywistym sensie z prawami autorskimi.

Podane w wymienionej tablicy atrakcyjna wartos¢ wspotezynnika przewodnosci cieplnej dla
ekspandowanego (okoto 0,04 W/mK) dotyczy zapewne temperatury otoczenia. Podobnie jak dla
ekspandowanego perlitu, z mojego doswiadczenia, w temperaturze ponad 1000°C wartosc ta rosnie
conajmniej 10-krotnie.

Kolejnym rozdziatem, stanowigcym konsekwencje przekazu w obu rozdzialach
wprowadzajacych jest Cel i teza badawcza, w ktorej Autor precyzuje wyzwania naukowo-
badawcze, ktére zamierza rozwiaza¢. Wskazuje na sprzyjajace uwarunkowania w trakcie realizacji
tego przedsigwzigcia, a glownie podkresla swoje emploi i dorobek w temacie powigzan, jakie
istnieja podczas stosowania szeregu spoiw organicznych i nieorganicznych z problemami
szkodliwo$ci dla srodowiska. Przy tym znany powszechnie rozdzwigk migdzy korzySciami
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wynikajajacymi z aplikacji spoiw krzemianowych, a wybijalnoscig takich mas postawiony jest, jako
clou i gléwne wyzwania postawione w monografii.

Teza pierwsza zawiera stowo "mozliwos¢", za§ w odniesieniu do znanych wynikéw prac
poprzedzajacych, realizowanych takze przez specjalistow w AGH, taka mozliwo$¢ zostata
wezesniej potwierdzona. Moim zdaniem powinno si¢ raczej mowic o pogltebieniu wiedzy, o celowej
weryfikacji zjawisk fizykochemicznych i uwiarygodnieniu mechanizméw prowadzacych do
opdznionej, w stosunku do wypelnienia metalem wneki formy, destrukcji wigzan oraz o
optymalizacji skladu mas z wybranym spoiwem krzemianowym i zdwoma rodzajami
wytypowanych dodatkow specjalnych.

Druga teza wskazuje na potrzebe poszerzenia badan w aspekcie oddziatywan na srodowisko,
oraz waznych cech technologicznych mas, migdzy innymi skutecznosci suchej regeneracji
mechanicznej mas krzemianowych z rozluzniajagcymi dodatkami.

Na zakonczenie pojawia si¢ wyszczegdlnienie metod badan, ktére postuzyty Autorowi do
przeprowadzenia serii testow, opisanych w kolejnych rozdziatach i ich krotki opis. Autor uzasadnia
takze, dlaczego po wstepnych badaniach dwoch spoiw krzemianowych, wybral jedno z nich —
spoiwo geopolimerowe o nazwie Geopol.

W dalszej czg¢sci monografii pojawia si¢ siedem rozdziatléw, ktore solidnie relacjonujg serie
badan podstawowych i technologicznych (stosowanych), realizowanych wedlug scenariusza, jaki
zaplanowat Autor. Z wytypowanych dodatkow specjalnych (perlit i wermikulit), wyprzedzajaco,
Autor typuje do glownych badan, na podstawie rownolegle prowadzonych badan tzw.
wytrzymato$ci koncowej i wybijalnosci, najdrobniejszg wyselekcjonowang frakcje rozdrobnionego
perlitu (7-16 um) oraz wszystkie frakcje zmielonego w mtynie kulowym wermikulitu.

Badania podstawowe (tytul rozdzialu) objely wymienione frakcje dodatkéw i badania
strukturalne w podczerwieni DRIFT (Diffuse Reflectance Infrared Fourier Transfer Spectrometry),
— metoda stosowana w cytowanych badaniach, realizowanych przez specjalistow z Wydziatu
Odlewnictwa AGH. Cenne jest poréwnanie wynikéw w postaci widm temperaturowych po
oddzialywaniach cieplnych na analizowane materiaty prowadzace najpierw do dehydratacji, a ze
wzrostem temperatury do dehydroksylacji. Szczegotowa analiza wynikow przedstawionych na rys.
4.1 i 4.2 badan prowadzonych etapowo az do 500°C (ograniczenia aparatury) pokazuje ewidentnie,
ze dehydroksylacja ma miejsce w wyzszej temperaturze.

W zwiazku z tym przeprowadzono badania termiczne (TG, DTG, DTA) Ostatecznie
ograniczona dynamika nagrzewania w dyfraktometrze JOTA to 10°C/min pokazata, ze uwalnianie
wody i grup OH jest rozmyte w czasie, a dehydroksylacja nastgpuje stopniowo, czyli oczekiwany
"finalny efekt wzrostu objetosci” nie jest wystarczajgco szybko osiagnigty.

Wedlug identycznej metodyki zrealizowano badana mielonego wermikulitu. Potwierdzono,
7e uwalnianie wody nastgpuje réwniez etapowo, co zrozumiale, i ze warunki szoku cieplnego
majacego miejsce w warunkach rzeczywistych odno$nie przegrzanej dynamicznie warstwy masy,
co decyduje o wybijalnosci, nie sa mozliwe do efektywnego odtworzenia w aparacie JOTA. Stad
wnioski, jakie przedstawia Autor sa ostrozne i ograniczajg si¢ do konstatacji efektow zmiennosci
parametréw TG i DTA. Trudno powiedzie¢, na ile potwierdzity one wptyw dynamiki nagrzewania.

Uzupeiajace badania mikroskopowe wykonane za pomoca SEM Hitachi, jakie Autor nam
przedstawia, w zasadzie potwierdzaja destrukcyjny charakter nagrzewania drobnych frakcji perlitu
do 800°C i mielonego wermikulitu do 600°C, powodujacy ich pecznienie lub pakietowanie. Czarno-
biate fotografie makroskopowe miaty byé tego namacalnym dowodem jakosciowym, ale
wnioskowanie na tej podstawie o zmianach morfologii powierzchni nie jest jednoznaczne.

Kolejne rozdziaty roztgcznie dotycza badan cech fizycznych, a rozpoczeto od granulometrii
(rozdziat 5). Powotano si¢ na krajowych dystrybutoréw rudy perlitu, o kilku frakcjach, nie podajac,
o jakie handlowe frakcje faktycznie chodzi. Wermikulit i perlit poddano mieleniu. Analizg
granulometryczna przeprowadzono (mozna przypuszczaé) na klasycznych sitach stosowanych w
laboratoriach odlewniczych (nie mozna wywnioskowaé czy stosowano jakie$ instalacje
wspomagajace, kiedy dominujg frakcje drobnoziarniste). Wyniki przedstawiono w tablicach. Dla
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kazdego przypadku mozna bylo zdefiniowac frakcje glowna. Przewazajace dla mineratdéw po
zmieleniu sg oczywiscie frakcje drobnoziarniste. Szkoda, ze wyniki piasku z kopalni Szczakowa nie
sg kompletne (np. brak liczby ziarnistosci).

W rozdziale 6 opisane sg badania i wyniki testow wlasciwosci mas sporzadzonych na bazie
piasku kwarcowego, spoiwa Geopol (2,5 cz.mas.) z utwardzaczem (1%). Masa ta, bez dodatkow
specjalnych, charakteryzowata si¢ zlg wybijalnoscig. Do masy tej dodawano zatem rézne ilosci
dodatkdéw rozluzniajacych. Kryterium oceny wybijalnosci byla tzw. wytrzymato$¢ koncowa na
rozcigganie (po podgrzaniu masy w temperaturach od 100 do 1000 °C). Najwyzsze wartosci Rr,
zgodnie z przewidywaniami i praktykg, byly osiggane dla wartosci 800-900 °C. Na podstawie
stwierdzonego najkorzystniejszego wptywu frakcji ziarnowej perlitu ponizej 16 um na ostabienie
wytrzymatosci koncowej (temperatury 800-900°C) dodatek tej frakcji poddano dalszym badaniom.
Stwierdzono, ze dodatek co najmniej 2% jest wystarczajaco skuteczny (kryterium wytrzymatosci
koncowej), aby uzyska¢ zadowalajacy spadek wytrzymatosci, a jednoczesnie respektowaé koszt
zakupu tego dodatku.

Interesujace, acz nieoczekiwane jest niekorzystne oddzialywanie perlitu mielonego (frakcja
glowna z przewazajacym udzialem "denka") na wytrzymato$s¢ koncowa. Wynikow nie
przedstawiono, a tylko podano stwierdzenie tego faktu. Tej obserwacji Autor nie uzasadnia.

Identyczny praktycznie scenariusz zastosowano dla mielonego wermikulitu jako dodatku.
Nawet dodatek 1% (ziarnisto$¢: frakcja gldwna z przewazajagcym udzialem "denka") — daje
wytrzymalo$é koncowa wielokrotnie nizszg i jest bardziej skuteczny, niz identyczny dodatek
mielonego perlitu. Te wihasciwos¢ okreslono na podstawie badan wytrzymatosci na $ciskanie.

Pozwol¢ sobie skomentowaé fakt, opierania wnioskow o wyniki badan wytrzymatosci na
Sciskanie. W odlewnictwie S$wiatowym pierwszym 1 w zasadzie jedynym parametrem
wytrzymato$ciowym jakosci mechanicznej mas chemo- i termoutwardzalnych jest wytrzymatos¢ na
zginanie probek (beleczek) o przekroju 22,4x22.4 mm. Pozwala to na uzywanie klasycznych
aparatow (+GF+, Multiserw, ASTM) do oznaczania tej wielkosci.

Oznaczane nast¢pnie parametry przepuszczalnosci i $cieralnosci badanych mieszanin
wydaja sie by¢ w zasadzie zgodne z intuicja opartag na wiedzy praktycznej, cho¢ wystgpujgcych
anomalii nie skomentowano. Dopiero dalej zrelacjonowano w monografii badania nad identyfikacjg
wplywu czasu utwardzania na wytrzymato$¢ masy przed zalaniem metalu do wneki formy. Od tych
badan zapewne rozpoczeto optymalizacje podstawowego sktadu masy, wplywu temperatury i
skutecznosci dzialania utwardzacza (do 24 godzin wigcznie). Uzyskane wartosci (zapewne
usrednione, czego generalnie nie skomentowano) wskazuja, ze mimo 1-2% dodatkéw o duze]
wartosci powierzchni swobodnej, nie powoduja one obnizenia wytrzymatosci masy (oparto si¢ na
badaniach w warunkach rozciggania).

Biorac pod uwage gléwny cel pracy — poprawg wybijalnosci masy ze spoiwem
krzemianowym — w podrozdziale po$wigconym oznaczaniu tej wiasciwosci opisano metodyke
(zgodna z rutynowo stosowang nadal polskg norma PN-85/H-11005). Przy czym kolejny raz w tej
monografii jest przywotywana pozycja w bibliografii o numerze [190], ktorej nie mozna odnalez¢
w zbiorach AFE z 2016. Usrednienie warto$ci pracy wybijania obu czesci probki nalezy uznag, jako
poprawna. Wplyw stopnia zageszczenia powigzano z oznaczeniem plynnosci (na sicie o oczku
8 mm). Nie odniesiono sie w tym miejscu do umownego parametru zageszczalnosei. ktdry lepiej
charakteryzuje mase, co do jej "odpowiedzi" na prace zaggszczania.

Rozdziat 7 stanowi pewien wylom w relacji przebiegu badan mas ze specjalnymi dodatkami.
Autor stara si¢ potwierdzi¢ hipoteze pokazujac zdjecia (pow. 250 do 600x) ziaren i mostow
miedzyziarnowych, z rzadkimi wtraceniami czastek (ze wskazaniem za pomocg strzatek), ktore sg
z zalozenia odpowiedzialne (po ekspansji — pecznieniu) za destrukcyjne oddziatywanie na
uksztaltowane poczatkowo wigzania (powierzchniowe zjawiska adhezyjne i kohezyjng integralno$¢
mostéw spoiwowych). Czarno-biale zdjecia nie sg zbyt przekonujace. Zapewne Autor, obserwujac
wiele obrazéw pod mikroskopem miat okazje lepiej identyfikowac lokalne struktury i interpretowac
uktady ziarnowo-spoiwowe w réznych stanach ich destrukcji.



Rozdzial 8 poswigcony jest testom Hot Distortion (Autor nie uzywa od poczatku tego
okreslenia stanowigcego stowo-klucz zaakceptowane w $wiecie przez specjalistow, choé zastepuje
je prawidlowym tlumaczeniem na jezyk polski — "deformacja termiczna" ma oczywisci racje, co do
wlasciwej definicji prob identyfikacji odpowiedzi termomechanicznej badanej masy). Metoda ta
nawigzujaca do pierwszych testow zrealizowanych na poczatku lat 70-tych przez brytyjski instytut
BCIRA (ogrzewanie palnikiem gazowym), dopracowana jako DMA przez firm¢ MULTISERW-
MOREK we wspotpracy z AGH (prof. Dobosz), zostala uzyta do okreslenia deformacji (w
warunkach zastosowanego sposobu nagrzewania na drodze promieniowania cieplnego) i noszaca za
soba pomiarowe konsekwencje opracowanej koncepcji aparatu DMA.

Autor interpretuje wyniki badan stwierdzajac, ze specjalne dodatki stabilizujg zachowanie
termomechaniczne probek. Moim zdaniem wynika¢ to moze z faktu zmian oporéw cieplnych
w ukltadzie miedzyziarnowym, zawierajagcym skladnik peczniejacy podczas nagrzewania. To moze
zmienia¢ wartosci substytucyjnej przewodnosci cieplnej i oddziatlywaé na zmiennos¢ profilu pola
temperatur w probce o grubosci 6 mm i wspoldecydowaé o uplastycznianiu, a potem o destrukcji
mostow spoiwowych. Wykres pokazany na rys. 8.3 nie jest uprawniony. Pomiar temperatury za
pomoca termoelementu ptaszczowego w pewnym oddaleniu od probki nie jest zadnym iloSciowym
odniesieniem do rzeczywistej temperatury probki poddawanej testowi Hot Distortion. Zagadnienie
to rozwingt recenzent w swoich publikacjach, w tym w ostatniej: Z. Ignaszak, Discussion on the
Methodology and Apparatus for Hot Distortion Studies, AFE, vol. 18 Issue 2/2018, pp 141 — 145.
Jednocze$nie nalezy stwierdzi¢, rozwijajac zawarte w tej publikacji podsumowanie, ze temperatura
promiennika zaprogramowana na maksimum t.j. np. okoto 850°C pozwala na uzyskanie na
nagrzewanej promieniowaniem stronie probki, tylko maksymalnie 300°C, co potwierdzono
w cytowanej publikacji.

W celu uzupehnienia identyfikacji zjawisk termomechanicznym za pomocg aparatu DMA,
Autor w kolejnym rozdziale (9) opisuje podjete badania dylatometryczne, w ktérych prébka nie jest
poddawana sitom grawitacji, tak jak to miato miejsce w tescie Hot Distortion. Stwierdzenie, jakie
si¢ pojawia na poczatku, ze zjawiska fizykochemiczne moga by¢ korzystne i niekorzystne nie jest
pelne. Autor nie dokonuje w tym miejscu klasyfikacji i oceny tych zjawisk, zakladajac, ze czytelnik
powinien sam dokona¢ tej interpretacji.

Caly fragment: "Zrédlem probleméw natury technologicznej moze by¢é natomiast
oddzialywanie na granicy faz masa formierska — ciekly metal, zwigzane z zachodzgcymi reakcjami
chemicznymi, ktorym sprzyja wysoka temperatura cieklego metalu, jego sklad chemiczny, a takze
atmosfera utleniajgca nad powierzchniq kgpieli metalowej. Tym niekorzystnym zjawiskom mozina
zapobiegaé poprzez stosowanie wysokiej jakosci osnowy ziarnowej (masy przymodelowe na
osnowie piasku o wyzszej odpornosci termicznej), powlok ochronnych, ograniczenie przegrzania
metalu, skrécenie czasu od momentu spustu metalu do zalewania form, a takze zastosowanie
odpowiednio dobranych zuzli pokrywajgcych, ktdre stanowiq barierg miedzy metalem a atmosferq"
— pokazuje, ze przytoczone zagadnienia naleza do roznych etapow i zjawisk proceséw odlewania, i
trudno byloby w tak krétkim wywodzie powiazaé je synergicznie. To pokazuje oczekiwania, co do
przebiegu proceséw powstawania odlewu. Podobnie uwaga, dotyczaca dylatacji masy na osnowie
piasku kwarcowego, jest zbyt powierzchowna.

Przeprowadzenie badan dylatometrycznych ma znaczenie poréwnawcze w odniesieniu do
Hot Distortion i jako takie pozwalaja jedynie na wyodrebnienie wiodgcych zjawisk rozszerzalnosci
ztozonego ukladu osnowa-dodatki-spoiwo. Badanie przeprowadzono na aparaturze firmy
NETZSCH (brak rysunku 9.1, na ktérym mial sie pojawi¢ obraz/schemat tego aparatu).
Najcenniejszy w tej czesci jest wykres zbiorczy (rys.9.5), z ktorego wynika, ze dodatek
drobnoziarnistego wermikulitu podnosi znaczaco warto$¢ rozszerzalno$ci masy w stosunku do
dodatku drobnoziarnistego perlitu.

Stusznie podsumowuje Autor, ze zaréwno Hot Distortion (z nagrzewaniem nie plomieniem
gazowym, ale z promiennika, przypis m¢j) jak i dylatometr nie oddajg warunkéw w formie
rzeczywistej. Niemniej uzyskanie informacji o reakcji uktadu osnowa-dodatki-spoiwo w warunkach
powtarzalnego standaryzowanego oddziatywania zrodet ciepta daje cenne wyniki porownawcze.
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W rozdziale dotyczacym gazotworczosci Autor wyeksponowal swoje doswiadczenie i
umiejetnosci. W zasadzie, z gory mozna byto zatozyé, ze zjawiska dehydratacji i dehydroksylacji
dodatku stanowigcego 1-2% w masie ze spoiwem krzemianowym, nie jest znaczagcym dodatkowym
zrodlem emisji gazéow. To zreszta zostalo potwierdzone w prezentowanych wynikach, gdzie
gtéwnym skladnikiem wydzielanych gazow jest para wodna pochodzaca z uktadu spoiwowego, a
catkowity ubytek masy wynosi okoto 0,5% (por. wykresy TG i DTA w funkcji temperatury, na rys.
10.111 10.12, obrazujace dynamike zjawisk dehydratacji i dehydroksylacji badanych mas).

Rozdzial 11 jest wazny z punktu widzenia wdrozenia i cigglosci pracy odlewni, w jakich
przewiduje si¢ stosowanie mas ze spoiwami krzemianowymi i uzywania mas formierskich
z recyklingu. Autor z duzym entuzjazmem podsumowuje, ze wiele (moje podkreslenie) odlewni
dokonato zmiany technologii mas formierskich/rdzeniowych z organicznej na nieorganiczng,
z czym wigze si¢ szereg korzysci (wydajnos¢ formowania, doktadno$¢ wymiarowa, stosowanie
"prostych maszyn 1 urzadzen" — cyt.), wadg zas "staba podatno$¢ na regeneracj¢". Wspomniano o
skutecznos$ci regeneracji mokrej. Osobiscie odnoszg¢ ten rodzaj regeneracji jedynie do zamierzchtej
przesztosci (lata szes$édziesigte, odlewnie w NRD) i checi przypomnienia, dla porzadku
retrospektywnego, wysokich kosztow suszenia. Pozostaje zatem regeneracja sucha. Podzielono ja
formalnie na regeneracje wstepng i wilasciwg. Badano efekty regeneracji masy niepoddanej
dziataniu temperatury oraz po tzw. obcigzeniu termicznym. Nie zdefiniowano warunkéw takiej
obrébki. Do regeneracji mechanicznej zastosowano urzadzenie opracowane w AGH — RD-6,
Badano nastepnie w ukladzie osnowy mieszanej — w proporcji 60% regeneratu i 40% piasku
swiezego, zawarto$¢ pytow (uzyskano wigksza ilos¢ pytow w masie poddanej "obcigzeniu
termicznemu", co mozna hipotetycznie powigzaé ze zjawiskami, jakie zachodza podczas
regeneracji takiej masy).

Ponadto oznaczano dla mas "nieobcigzonych i obcigzonych termicznie zawartos$¢ tlenku
sodu, z uwzglednieniem czasu regeneracji, nie stwierdzajac istotnych r6znic. Pomijajac szczegoty,
istotnego efektu nie zaobserwowano takze badajac sktad granulometryczny regeneratow oraz
morfologie powierzchni (arbitralnie wybrane przyktady ziaren z czgstkami, zidentyfikowanymi jako
dodatki rozluzniajace). Przepuszczalno$¢, scieralnosé, wybijalnosé, cechy Hot Distortion, badane
z powodu potencjalnego ryzyka akumulacji pozostatosci spoiwa krzemianowego na ziarnach po
regeneracji suchej, wykazaly praktycznie nieistotny wplywu obecnosci regeneratu w masie. Nie
nalezy zapomina¢, ze badania dotyczace oddziatywania regeneratu zostaly przeprowadzone
w warunkach laboratoryjnych, bez spotykanego czgsto w odlewniach udzialu zanieczyszczen
resztkami spoiw technologii mas, o pH ponizej 7. Taki przypadek jest mi znany. Tam, obok
technologii inorganic stosowany jest warmbox i coldbox, co powoduje okreslone problemy
z regeneracjg i z zastosowaniem regeneratu do produkcji rdzeni.

Temat poruszony w rozdziale 11 jest w pewnym sensie wyidealizowany, a wyniki moga by¢
przydatne dla odlewni stosujacych w 100% spoiwa krzemianowe. Jezeli taki przypadek dopusci sig,
wtedy poza celem poznawczym, dotyczacym skutecznosci dodatku rozluzniajgcego i jego wptywu
na wybijalno$¢, nie nalezato sie spodziewac istotnego wptywu na inne parametry technologiczne
takich mas.

Odnoénie rozdziatu 12 (badania w warunkach rzeczywistych) odnosi si¢ wrazenie, ze zostal
on potraktowany symbolicznie i formalnie. Jezeli hastem przewodnim jest wybijalnos¢, nie
powinno jako odlewéw prébnych wykonywa¢ odlewdw nierdzeniowanych. Ponadto ocena "na oko"
jakosci powierzchni odlewdw, tym bardziej, ze nie wiadomo jakie byty ich wymiary i masa, nie jest
miarodajna (istniejg przeciez standardowe wzorce). Rozdzial ten nie wnosi praktycznie niewiele do
tre$ci monografii. Potwierdzono tylko, ze nie ma miejsca jakas spektakularna reakcja metal-forma,
powodujgca penetracje wybuchowa lub penetracj¢ wynikajaca z nadtapiania niskotopliwych
eutektyk tlenkowych w masie.

Monografie kofczy rozdzial Podsumowanie i wnioski korcowe. W pierwszym zdaniu
podsumowania Autor potwierdza jednoznacznie skuteczno$¢ obu dodatkow glinokrzemianowych,
uwalniajgcych wode na drodze hydroksylacji, co prowadzi do eliminacji wtérnego umocnienie mas
ze spoiwem nieorganicznym. Dalej Autor podsumowuje mechanizmy pgcznienia i eksfoliacji, ktére
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oddziatujg bezposrednio na destrukcje mostéw spoiwowych i adhezyjnych wigzi z powierzchnig
ziaren. Poza znaczacym obnizeniem wytrzymatosci koncowej, Autor poszukiwal potwierdzenia
w obrazach struktury masy po badaniach w wysokiej temperaturze obecnosci pgknie¢ mostow
kohezyjnych czy tez powierzchni ziarna, od ktorej na skutek pegcznienia dodatku oderwany zostat
taki most. Wydaje sie, ze zalezienie tych miejsc byto trudne, a zamieszczone zdjecia tego dowodza,
dokumentujgc tylko obecno$¢ ziaren perlitu i wermikulitu. Obserwator struktury pod mikroskopem
miat mozliwos$¢ porownywania wiekszej ilosci obrazoéw i wyciggania na biezgco wiarygodniejszych
wnioskow.

Jednoznacznie podsumowano praktyczny brak oddzialywanie dodatkow peczniejacych na
najistotniejsze technologiczne wilasciwosci mas ze spoiwem krzemianowym, utwardzanych za
pomocg katalizatora gazowego, technologii warmbox lub z zastosowaniem utwardzacza. Wedlug
Autora, mas z badanymi rozluZniaczami nie zaleca sie utwardza¢ w polu mikrofalowym. Nie jest to
do konca spdjne z informacjami zawartymi w publikacji: K. Major-Gabrys, St. M. Dobosz, J.
Jakubski, M. Stachowicz, D. Nowak, The influence of Glassex additive on properties of microwave-
hardened and selfhardened moulding sands with water glass. AFE, Vol. 12 Issue 1/2012, pp 130 —
134.

Zapis dotyczacy testow na pojawienie si¢ ewentualnych wad odlewniczych spowodowanych
obecnoscig w masie peczniejacych dodatkow, (wedlug zawartego w monografii opisu badan
w warunkach rzeczywistych) jest nieprzekonujacy.

Nalezy podkresli¢ koncowe stwierdzenie Autora o dwoch patentach i o gotowosci do
wdrozenia w odlewniach. Sadze, ze Autor zdaje sobie sprawe z dodatkowych uwarunkowan, jakie
nalezy spetnic, aby wdrozenie to zakonczyto si¢ sukcesem.

Dodam, ze pelne wdrozenie w odlewni juz istniejacej wymaga co najmniej stosowania
spoiw i osnéw majacych jako masa formierska alkaliczny charakter (pH, jony wymywalne i
odpowiednie zapotrzebowanie na kwas/zasad¢) w przypadku stopniowego wprowadzania spoiw
krzemianowych, wzglednie calkowitej wymiany wolumenu masy w odlewni, co dla odlewni
sredniej wielko$ci stopow zelaza (10 000 ton/rok) stanowi okoto 300 do 400 ton.

W monografii uwadze Autora umknety pewne nieliczne lapsusy jezykowe i bledy literowo-
formalne, nie majace wplywu na merytoryczng warto$¢ monografii. O tych, niezaleznie od
niniejszej opinii, poinformowalem Autora.

II. Ocena dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego

Ocene te opartem na informacjach zawartych w dwoch zalacznikach dossier Wniosku dr.
inz. Artura Bobrowskiego o wszczecie postgpowania habilitacyjnego: Zat.2 "Autoreferat
przedstawiajgcy opis osiggnie¢ naukowych, w szczegdlnodci okreslonych w art. 16 ust. 2 ustawy
w formie papierowej w jezyku polskim" (27 stron) oraz Zal.4 "Wykaz opublikowanych prac
naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz informacja o osiggnigciach dydaktycznych,
wspélpracy naukowej i popularyzacji nauki" (43 strony).

Pan dr inz. Artur Bobrowski studiowat na Wydziale Odlewnictwa AGH w latach 2000-2005
(studia jednostopniowe), uzyskujac stopien magistra inzyniera, z wynikiem bardzo dobrym.
Wykonat prace dyplomowa pod kierunkiem prof. Mariusza Holtzera pt. ,,Ocena oddzialywania na
Srodowisko naturalne i Srodowisko pracy proceséw usuwania ukladéw wlewowych i zasilajgcych
na przykladzie Alstom Power Sp. z o.0. w Elblggu”. Odbyt okresie studiow kilka praktyk
zawodowych w polskich odlewniach, a takze w TU Clausthal. Podczas praktyki w Alstom Power
(Elblag) wygenerowany zostal w.w temat pracy magisterskiej. Jeszcze przed zatrudnieniem na
stanowisku asystenta na Wydziale Odlewnictwa AGH, w Owczesnym Zakladzie Tworzyw
Formierskich i Ochrony Srodowiska, Pan dr Bobrowski pracowal w znanej firmie Nicromet
(Skawina) na stanowisku: kontroler jakosci. Przytoczone fakty $wiadczg o dobrym przygotowaniu
zawodowym Pana Doktora na starcie do kariery inzyniera i jednoczesnie pracownika naukowego
w trudnej branzy, jaka jest niewatpliwie odlewnictwo, taczacej praktyczng wiedzg¢ rzemieslnicza



znaukami podstawowymi, w tym z obszaru fizykochemii zjawisk wysokotemperaturowych
w ukladzie odlew-forma.

Pracujac w zespole, pod kierunkiem Pana Profesora Mariusza Holtzera, uznanego w $wiecie
odlewniczym specjalisty miedzy innymi w zakresie badan szkodliwosci proceséw odlewniczych dla
srodowiska, ukierunkowany zostal rozwdj naukowy Habilitanta na ocene technologii mas
formierskich 1 rdzeniowych gtoéwnie wg kryteriow srodowiskowych.

Jego praca doktorska (obrona w 2009) pt.: ,,Charakterystyka pylow w suchego odpylania
stacji przerobu mas z bentonitem w aspekcie ich uzytkowego wykorzystania” zrealizowana pod
kierunkiem prof. dr hab. Mariusza Holtzera (recenzenci: prof. dr hab. inz. Jozef Danko oraz prof. dr
hab. inz. Andrzej Balinski) obejmowata identyfikacje zjawisk dezaktywacji bentonitu (a wiec takze
procesu szamotyzacji) pod wptywem temperatury. Praktyczny cel ukierunkowany byl na mozliwos¢
1 efektywno$é ponownego zastosowania pylow z odpylania w stacji przerobu mas w odlewniach
stopow zelaza, dla technologii mas wilgotnych. Wyniki badan testowano w dwodch polskich
odlewniach w ramach prob przemystowych. Praca uzyskata nagrode Prezesa STOP oraz byla
podstawa do zgloszenia patentowego na temat sposobu zagospodarowania pytow z suchego
odpylania (udzielony patent PL 207647 B1). W wyniku uzyskania stopnia doktora Pan Doktor
otrzymat stanowisko adiunkta w roku 2010.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant rozwijat nadal i poszerzat swoje zainteresowania
naukowo-badawcze, kontynuujagc prace nad oceng i ograniczaniem szkodliwosci materialow
stosowanych w odlewnictwie (m.in. jako wykonawca w dwdch projektach rozwojowych) Efektem
tych prac byt udziat wspoétautorski w dwoch monografiach i kilkanascie wspotautorskich artykutdow,
a takze uzyskanie wspotautorskiego patentu PL 224705 B1 "Stanowisko do badania intensywnosci
emisji i szkodliwosci gazéw wydzielajgcych si¢ z materialow technologicznych, stosowanych
w procesach odlewniczych i hutniczych".

W swojej pracy naukowej realizowanej w zespole stosowal metody wykorzystujace
promieniowanie IR do badania struktury materialéw, co zaowocowato opracowaniami cennych
procedur badawczych oznaczania zawartosci montmorillonitu w bentonitach odlewniczych oraz
zawartosci SiO, w regeneratach odzyskiwanego z volumenu masy obiegowej piasku chromitowego
(metoda magnetyczna).

Poszerzenie obszaru badawczego przez Habilitanta objelo zagadnienia zwigzane
z degradacjg termiczng spoiw odlewniczych. Wigzalo to si¢ z opanowaniem przez Niego
nowoczesnych technik badawczych w badaniach materiatow wigzacych metody FTIR (Fourier-
Transform Infrared Spectroscopy, GC-MS (Chromatograf gazowy ze spektrometrem masowym),
TG i TG-DSC. Zaowocowalo to wygenerowaniem tematyki zwigzanej z krzemianowymi spoiwami
nieorganicznymi, z modyfikacjg ich struktury, z nowymi grupami utwardzaczy. Gléwnie dotyczyto
to spoiwa geopolimerowego oraz procesdw regeneracji tej grupy mas formierskich. Z entuzjazmem
Habilitant podjat prace nad wyeliminowaniem podstawowej i znanej od dziesiecioleci wady spoiw
krzemianowych, jaka jest zta wybijalno$¢. Mimo ewidentnych zalet technologicznych, kosztowych,
srodowiskowych tego rodzaju spoiwa, ta wada bywa w przewazajacej ilosci przypadkow
przeszkoda upowszechniania tej technologii i wypierania atrakcyjnych od lat spoiw organicznych,
szkodzacych srodowisku.

Tej utomnosci technologicznej, jaka jest staba wybijalno$¢ mas krzemianowych, Habilitant
poéwiecit swoje badania ujete kompleksowo w monografii pt.: LZjawisko dehydroksylacji
wybranych materialéw mineralnych z grupy glinokrzemianow, jako czynnik determinujgcy poprawe
wybijalnosci mas ze spoiwem nieorganicznym”. Jako dopetnienie monografii zostaty opracowane
dwa zgloszenia patentowe krajowe oraz zgloszenie patentu europejskiego.

W okresie studiéw doktoranckich i pracy na stanowisku asystenta opublikowat tacznie 9
artykutéw naukowych (1 w czasopi$mie z bazy Journal Citation Reports — Journal of Molecular
Structure) oraz 7 publikacji w materiatach konferencyjnych, ktore zostaty takze przedstawione, jako
referaty na miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Brat takze udziat
w realizacji 6 projektow naukowo-badawczych.



Dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 1 samodzielng monografie, 1
wspotautorstwo ksigzki, 4 rozdzialy w monografiach, 78 artykuléw w czasopismach, w tym 14
w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports, 5 publikacji z tzw. listy
filadelfijskiej, 2 uzyskane patenty i 2 zgloszenia patentowe oraz 37 publikacji w materiatach
konferencyjnych.

Laczna ilos¢ punktéw obliczonych wg punktacji MNiSW za dorobek naukowy wynosi 974,
w tym po otrzymaniu stopnia doktora 928. Sumaryczny Impact Factor wynosi 18,975, w tym po
doktoracie 17,381. Indeks Hirscha wynosi odpowiednio: Web of Science 6, Scopus 7, natomiast
Google Scholar 12. Dorobek ten oceniany wskaznikami "administracyjnymi" zostal uzupetniony
w okresie od 14.09.2018 (ztozenie wniosku) do 7.01.2019 (przestanie dossier do recenzji), o czym
poinformowat Habilitant pismem z zatagcznikami, z dnia 7.01.2019.

Wykaz publikacji, projektow badawczych i udzialu w konferencjach zamieszczono
w zalaczniku 4 do wniosku, a zestawienie przedstawiono w tabeli 1 (Zatacznik 2 w dossier).

Dr inz. Artur Bobrowski uczestniczyt w realizacji 17 projektow naukowo-badawczych,
celowych 1 zamawianych, ktore obejmowaty swojg tematyka zagadnienia zwigzane z technologiami
odlewniczymi przyjaznymi dla $rodowiska. Uczestniczyl rowniez (w charakterze wykonawcy)
w projekcie, ktorego celem bylo opracowanie nowych spoiw odlewniczych bazujacych na
biopolimerach naturalnych.

W opisywanym okresie po doktoracie odbyl 4 staze naukowo-techniczne (3-6 miesigczne)
w przedsiebiorstwach przemystowych: OLIMAR Sp. z o.0., PREC-ODLEW Sp. z o.0., PPUH
TEWA, FIEMAR.PL oraz bral udzial w szkoleniach podnoszacych kwalifikacje naukowo-
zawodowe.

Habilitant jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma ,Journal of Casting and
Materials Engineering”, powotanego przez Rektora AGH i funkcjonujgcego w ramach
Wydawnictw AGH. Za prace zwigzang z uruchomieniem nowego czasopisma zostal uhonorowany
Nagrodg Zespotowa I stopnia Rektora AGH za osiggnigcia organizacyjne.

Byl recenzentem publikacji naukowych dla czasopism: Archives of Metallurgy and
Materials, International Journal of Advanced Manufacturing Technology, Archives of Foundry
Engineering, Prace Instytutu Odlewnictwa.

Uczestniczyt w4 programach finansowanych ze $rodkéw Unii Europejskiej
ukierunkowanych na wspoétprace nauki z biznesem.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora odbyt takze 3 staze w zagranicznych jednostkach
naukowych. Uczestniczyt w 27 konferencjach naukowych krajowych, zagranicznych
i miedzynarodowych na ktérych przedstawit referaty i wyniki badan w formie posterow. Bralem
czynny udzial jako cztonek Komitetu Organizacyjnego w przygotowaniu ICCME 2017:
International Conference of Casting and Materials Engineering & 41 Foundryman's Day. Brat takze
udzial w przygotowaniu sesji posterowej na 73 Swiatowym Kongresie Odlewnictwa w Krakowie.

Publikacje Habilitanta s3 prawie w calo$ci wspotautorskie, co biorgc pod uwage prace
realizowane w zespole, znajduje uzasadnienie. Udzial procentowy udzialu Habilitanta
w poszczegodlnych opracowaniach i publikacjach jest wyktadnikiem Jego wkiadu, co jednak nie jest
podane w dossier wniosku.

Aktywnos$¢ dydaktyczno-organizacyjna

W 2007 roku dr inz. Artur Bobrowski, jeszcze w okresie asystentury, ukonczyl Studium
Doskonalenia Dydaktycznego. W latach 2010 — 2018 dr Bobrowski byl promotorem 8 prac
dyplomowych magisterskich, 8 prac dyplomowych inzynierskich, a takze recenzentem 2 prac
dyplomowych inzynierskich. Jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim
realizowanym w Katedrze Inzynierii Proceséw Odlewniczych Wydziatu Odlewnictwa AGH.

Brat czynny udziat w uruchomieniu bazy dydaktycznej Laboratorium Badan Strukturalnych
i Analiz Chemicznych. Przygotowal materiaty dydaktyczne oraz nowe stanowiska badawczo-
laboratoryjne. Od wielu lat prowadzi zajecia na kierunku Metalurgia oraz Wirtotechnologia. Na

11



kierunkach Inzynieria Procesow Odlewniczych oraz Komputerowe Wspomagania Procesow
Inzynierskich prowadzi zajecia na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych I i II stopnia
z przedmiotow: Ochrona $rodowiska, Fizyko-chemiczne podstawy proceséw, Fizykochemia
procesow metalurgicznych i odlewniczych, Maszyny i urzadzenia w procesach metalurgicznych i
odlewniczych, Recykling materiatow w metalurgii i odlewnictwie, Teoria procesow Maszyny i
urzadzenia hutnicze i1 odlewnicze, Mechanika ptyndéw, Teoria procesow metalurgicznych
w odlewnictwie, Nowoczesne techniki badawcze stosowane w inzynierii materiatlowe;.

Aktywnie uczestniczy rowniez w zyciu Wydziatu Odlewnictwa m.in. jako czlonek Rady
Wydziatu. Wspoélpracuje z Centralng Komisjag Egzaminacyjng w Warszawie, Okrggowa Komisja
Egzaminacyjng w Krakowie oraz Okregowymi Komisjami Egzaminacyjnymi w charakterze
eksperta z zakresu odlewnictwa. Opracowuje i recenzuje arkusze egzaminacyjne potwierdzajace
kwalifikacje zawodowe w zawodzie Technik Odlewnik oraz Modelarz odlewniczy.

Od 2010 roku jest cztonkiem Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikéw Polskich (STOP),
a od 2016 peni funkcj¢ Cztonka Zarzadu Kota Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikow
Polskich STOP przy Wydziale Odlewnictwa AGH (funkcja skarbnika). Od 2015 roku jest
cztonkiem Komisji Odlewnictwa PAN — Oddziat w Katowicach. Pelni takze funkcje Pelnomocnika
Fundacji Wydziatu Odlewnictwa AGH ds. Wspdtpracy Przemystowe;.

Szczegdly swoich imponujacych liczbowo i merytorycznie osiagnie¢ Habilitant zawarl
w sposdb bardzo kompletny w cytowanym wyzej zataczniku 4: Wykaz opublikowanych prac
naukowych lub twoérczych prac zawodowych oraz informacja o osiagnieciach dydaktycznych,
wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki.
W jego zakonczeniu przedstawit w tablicy: Sumaryczne zestawienie kryteriéw osiggnigé
wnioskodawcy wg Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011 r.
w sprawie kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego — z ktorego wynika, ze spetnit 25 kryteriow.

Dr inz. Artur Bobrowski w latach 2010-2018 byl sze$ciokrotnie laureatem zespotowych
nagréd Rektora Akademii Gérniczo-Hutniczej za osiagnigcia naukowe i organizacyjne. Uzyskiwat
réwniez inne nagrody branzowe, w tym nagrody STOPu.

I11. Wniosek koncowy

Wziawszy pod uwage pozytywna oceng osiggnigcia naukowego (monografii) oraz cato$ci
dorobku naukowego (walory merytoryczne i formalne), a takze doswiadczenie i dorobek
dydaktyczny, stwierdzam, ze Habilitant spelnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego (Ust. z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki Dz.U. nr 65, poz. 565 z
pozniejszymi zmianami). Wnioskuje niniejszym, o dopuszczenie dr. inz. Artura Bobrowskiego do
dalszych etapéw procedury do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Poznan — Puszczykowo, marzec 2019
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