Matematyka:

1. Wskaz poprawny wzér pozwalajacy wyznaczyé pochodng ilorazu dwdch funkcji jednej zmiennej:

g [FO) - fe°(0-f(x)a(x)
9(x) [fooF

o [FO) _ F9(9+f(x)g'()
9(x) [FOoF

g [FOO)_ F99(0-f(X)g'()
9(x) o(0f

2. Tylko jedna z ponizszych réwnosci jest poprawna. Wskaz, ktéra:

a) [sin(x)cos(x)]=cos?(x)
b)  (sin(2x))=2cos(2x)
o) (cos(2x))=2sin(2x)

3. Dane sg zbiory: A={1, 2, 4}, B={0, 1, 3, 4}. Ktdéra z ponizszych réwnosci jest poprawna?

a) AUB={0,1123 4,4}
b) AnB={0,123 4}
o A/B={2}

4. Jezeli funkcja f(x) jest parzysta, mozemy stwierdzi¢, ze:

a) co pewien, staty odcinek na osi argumentdw osigga te samg parzystg wartosé
b) przyjmuje tylko wartosci parzyste
c) ma wykres symetryczny wzgledem osi OY

5. Pojecie naturalnej dziedziny funkcji jednej zmiennej dotyczy:

a) dziedziny, ktéra obejmuje caty zbiér liczb rzeczywistych
b) zbioru, dla ktérego wzor funkcji ma sens
c) dziedziny, ktéra jest podzbiorem zbioru liczb naturalnych

6. Do jakiej granicy zbiezny jest cigg a, = {} ?

n
a) m
b) 0
g 1

7. Podaj pare funkcji odwrotnych wzgledem siebie:
a) funkcja f(X)zX i g(x):—x

b) funkca f(x)=e*i g(x)=In(x)

) funkca f(x)=sin(x)i g(x)=cos(x)



8. Prosze poda¢ wynik mnozenia przez siebie dwdch liczb zespolonych z, =1+1 oraz z, =-2i :

a) 2-2i
b) 1-i
c) —-2-i

9. Prosze wskaza¢ poprawng definicje rzedu macierzy:

a) jestto maksymalna liczba liniowo niezaleznych kolumn macierzy
b) jestto maksimum z liczby wierszy i kolumn w macierzy
c) jestto najwieksza warto$¢ wystepujgca w macierzy

10. Jakie podstawienie pozwoli rozwigza¢ catke J.eSi”X cosxdx?
a) t=sinx

b) t= esinx

c) t=cosx

11. Rozkfad funkcji na utamki proste stosujemy do catkowania funkgji:

a) wyktadniczej
b) trygonometrycznej
c) wymiernej

2 1
12. lle wynosi wyznacznik macierzy kwadratowej A = { } ?

-1 1|
a) 2
b) 3
g 1

13. Ktére z ponizszych stwierdzen jest poprawne:

a) wzory Taylora i Maclaurina sg tozsame
b) wzér Taylora wykorzystywany jest do catkowania funkcji trygonometrycznych
c) wzory Taylora i Maclaurina pozwalajg na znajdowanie przyblizonych wartosci funkcji

d
14. Jezeli réwnanie rézniczkowe zwyczajne mozna przedstawi¢ w postaci: dy =f (X)g(y), to mamy
X
do czynienia z réwnaniem:

a) rozniczkowym zupetnym
b) rdézniczkowym o zmiennych rozdzielonych
c) rozniczkowym Riccatiego

15. Do wyznaczania catek wielokrotnych stosujemy te same wzory, ktére stosuje sie dla catki
pojedynczej, w tym celu wykorzystuje sie metode:

a) iteracji
b) potegowania rozwigzan
c) rozdzielania zmiennych

16. Operator div pola wektorowego jest wielkoscia:



a) macierzowa
b) skalarng
c) wektorowa

17. Problem poczatkowy Cauchy’ego to najprostszy model matematyczny, stosowany do opisu
procesow fizycznych, sktadajg sie na niego:

a) gradient funkcji trzech zmiennych oraz dywergencja pola wektorowego

b) réwnanie réozniczkowe zwyczajne wraz z warunkiem poczatkowym

c) réwnanie ztozone z funkcji elementarnej logarytmicznej lub eksponencjalnej wraz z warunkiem
poczgtkowym

18. Do jednoznacznego opisu pfaszczyzny w przestrzeni wystarcza:

a) dwa rownolegte wektory zawarte w tej ptaszczyznie
b) dwa punkty zawarte w pfaszczyznie oraz réwnanie prostej przechodzgcej przez nie
c)  trzy rézne punkty nalezace do ptaszczyzny

Chemia
19. W ktérym punkcie wymieniono wytgcznie pierwiastki chemiczne:

a) miedz, woddr, jodyna, hel
b) potas, wapno, neon, selen
c) glin, potas, kwarc, azot

d) polon, kobalt, argon, séd

20. Atom chromu ma nastepujacg konfiguracje elektronowa: 1s22s22p®3s23p®4s'3d°. Do
walencyjnych zaliczamy elektrony znajdujgce sie na orbitalach:

a) tylko4s

b) tylko 3d

c) 3s,3p,4s,3d
d) 4s,3d

21. Pierwiastki znajdujace sie w tej samej grupie gtdwnej uktadu okresowego nie posiadaja:

a) tej samej wartosciowosci w analogicznych zwigzkach
b) jednakowej liczby elektronéw walencyjnych

c) podobnych wiasciwosci chemicznych

d) takiej samej liczby powtok elektronowych

22. Reakcja Fe + CuSOq() = FeS04( + Cu jest reakcja:

a) redoks

b) rozktadu (analizy)

c) syntezy

d) wszystkie wymienione

23. W 175 g wody rozpuszczono 25 g chlorku litu. Stezenie procentowe otrzymanego roztworu
WYNosi:

a) 12,5%



28.

a)
b)
c)
d)

29.

20%
25%
17,5%

. Do spalenia catkowitego 2 dm3 metanu CH4 trzeba zuzyé:

1dm3 0,
4 dm? 0,
0,5dm? 0,
2dm? 0,

. Wigzanie, w ktérym jeden z atomdw jest donorem, a drugi akceptorem pary elektronowe;j to:

jonowe

koordynacyjne

atomowe spolaryzowane
metaliczne

. Wigzanie, w ktérym jeden z atomdw oddaje, a drugi przyjmuje elektron to:

jonowe

koordynacyjne

atomowe spolaryzowane
metaliczne

. Metaliczny s6d mozemy otrzymac w procesie:

redukcji zwigzkéw sodu wodorem
elektrolizy wodnego roztworu NaOH
odsalania wody morskiej

elektrolizy stopionego NaCl

W ogniwie galwanicznym:

Reakcje zachodzace na elektrodach przebiegajg spontanicznie

Energia chemiczna jest zamieniana na energie elektryczng

Reakcje na elektrodach zachodzg na skutek podtgczenia zewnetrznego zrddta pragdu do ogniwa
Odpowiedzi a i b sg poprawne

Ktére metale w reakcji z kwasem solnym wypierajg wodor:

Zn, Cu, Mg, Fe
Fe, Zn, Ni, Mg
Mg, Pb, Ag, Al
Zn, Al, Au, Pb

. tadunek prostego anionu okredla liczba:

elektronéw walencyjnych atomu
oddanych elektronéw
przyjetych elektronéw
wszystkich elektronéw w jonie



31. Inhibitory korozji to:

a) zwigzki zwiekszajgce szybkos¢ korozji

b) substancje dodawane do sSrodowiska korozyjnego obnizajgce szybkos¢ korozji
c) antykorozyjne powtoki lakiernicze

d) sktadniki stopowe metalu obnizajgce szybkos¢ korozji

32. Korozja miedzykrystaliczna:

a) zachodzi miedzy krysztatami soli

b) powoduje powstawanie krystalicznych plam na powierzchni metalu
c) powoduje deformacje wewnatrz krysztatu metalu

d) wystepuje na granicach ziaren w stopie metalicznym

33. Grupa hydroksylowa jest charakterystyczna dla:

a) Alkoholi

b) Ketondéw

c) Aldehydéw

d) Kwasdéw organicznych

34. pH jestto:

a) wielko$¢ charakterystyczna wytacznie dla kwasow

b) wspdtczynnik kwasowosci roztwordow

c) ujemny logarytm ze stezenia jonéw wodorotlenowych
d) jednostka twardosci wody

35. Reakcja estryfikacji to:

a) reakcja kwasu organicznego z aldehydem
b) reakcja kwasu organicznego z toluenem
c) reakcja rozktadu estru

d) reakcja kwasu z alkoholem

36. Enancjomery sg to:

a) lzomery optyczne

b) Stereoizomery

c) lzomery majace rozgateziony taricuch weglowy

d) lzomery rdznigce sie potozeniem wigzania podwdjnego.

37. Energia kinetyczna czasteczek jest znacznie wieksza niz energia oddziatywania miedzy
czgsteczkami w przypadku:

a) Ciat krystalicznych
b) Ciat amorficznych
c) Gazéw
d) Cieczy



. Efekt Tyndalla polega na:

Rozproszeniu wigzki Swiatta przez roztwor przesycony
Rozproszeniu wigzki $wiatta przez roztwor koloidalny

Rozproszeniu wigzki $wiatta przez roztwor soli kuchennej w wodzie
Rozproszeniu wigzki Swiatta na powierzchni krysztatu

Tworzywa na formy jednorazowe

39.

a)
b)
c)
d)

40.

a)
b)
c)
d)

41.

a)
b)
c)
d)

42.

a)
b)
c)
d)

43.

Jako osnowe ceramicznych form odlewniczych stosuje sie piaski:

kwarcowe,
chromitowe,
magnezytowe,
karborundowe.

Materiaty na osnowe mas powinny charakteryzowad sie:

odpornoscig na dziatanie wysokiej temperatury,
duzg rozszerzalnoscig cieplng,

zachodzeniem przemian polimorficznych;
odpowiednim sktadem ziarnowym.

Do gtéwnych odmian polimorficznych kwarcu zaliczamy:

Kwarec,
Krystobalit,
Trydymit,
Peryklaz.

Charakterystyczng cechg montmorylonitdw jest ich bardzo wysoka zdolno$¢ do pecznienia w
Srodowisku wodnym. Woda zostaje wchionieta w przestrzenie miedzy pakietowe, co powoduje
pecznienie, zwiekszajgc odlegtos¢ miedzy pakietami z 0,94 nm do:

0,99 nm;
2,1 nm;
9,4 nm;
21 nm;

Poddanie bentonitu oddziatywaniu wysokiej temperatury ciektego stopu odlewniczego prowadzi
do oddzielenia z niego wody zwigzanej, co jest procesem nieodwracalnym. Nastepuje cieplna
destrukcja montmorylonitu i przejscie w faze lepiszcza nieaktywnego. Jego gtéwna czesc tworzy
na ziarnach piasku bardzo scistg warstewke, ktéra nosi nazwe warstwy:

aktywnej;

pasywnej;
zoolityzowanej;
wysokotemperaturowe;j.



46.

a)
b)
c)
d)

47.

a)
b)
c)
d)

48.

a)
b)
c)
d)

49.

a)
b)
c)
d)

50.

a)
b)
c)
d)

. Proces od$wiezania mas formierskich stosowany jest dla:

mas z zywicami furfurylowymi;
piaskow powlekanych;

mas bentonitowych;

mas bez materiatéw wigzacych.

. W celu poprawy jakos$ci powierzchni odlewu stosujemy powtoki:

pasywne (ochronne);
wzmacniajace;
aktywne;
absorbujgce.

Do grupy mas formierskich ze spoiwami organicznymi zalicza sie:

masy z uwodnionym krzemianem sodu (szktem wodnym);
masy z bentonitem;

masy ze spoiwem alkidowym;

masy furanowe.

Do grupy proceséw goracej rdzennicy zaliczamy procesy:

Croninga (formowanie skorupowe);

cieptej rdzennicy (warm box);

skokowego utwardzania cieplnego (Thermoschock);
zimnej rdzennicy (cold box).

Do seryjnej produkcji rdzeni wykorzystywane sg technologie:

cold box,

hot box;

proces Croninga;
rezol CO,.

Do mas formierskich Il generacji czyli mas wigzanych czynnikami fizycznymi zalicza sie:

dwusktadnikowe masy zamrozone;
metode Wittmosera;

metode podcisnieniowa, V-proces;

ciekte masy dla odlewnictwa precyzyjnego.

Podstawa podziatu mas pod wzgledem toksycznosci sg wskazniki:

To,
Tnps,
Wy,
W,



Algorytmika i podstawy programowania

51. W jezyku C++ mozemy wykorzystywac biblioteki, do programu dodajemy je poleceniem:

a) #Huse<nazwa>
b) #add<nazwa>
c) #include<nazwa>
d) #library<nazwa>

52. W jezyku C++ wystepuje gtdéwna funkcja, od ktérej rozpoczyna sie wykonywanie programu i wraz
z nig wykonywanie jest zakoriczone. Funkcja ta, to:

a) start
b) begin
c) int

d) main

53. W jezyku C++ funkcje mogg przekazywac miedzy sobg wartosci. Po zrealizowaniu wszystkich
instrukcji funkcja przyjmie wartos¢, ktdra znajduje sie po instrukcji:

a) void
b) return
c) int

d) float

54. Prosze wskaza¢ poprawng konstrukcje petli for, ktéra pozwoli wyswietlié¢ cyfry od 0 do 9 (jezyk
C+4):

a) for(i=1;i<=9; i+=1) cout << i;
b) for(i=1;i<10; i+=1) cout << i;
c) for(i=0; i<=9; i+=1) cout << i;
d) for(i=0; i<9; i+=1) cout << i;

55. Prosze wskazaé, ktory operator (w jezyku C++) zastosowany do zmiennej a zwiekszy jej wartosé o

a) b=1;

3
b=a+1;

b) a=1;

b=3;
a=b++;

c) a=3;

at+;

d) a=2



56.

a)
b)
c)
d)

57.

58.

Jaki algorytm stosujemy do efektywnego wyznaczania wartos$ci wielomianu w danym punkcie:

algorytm Markowa
algorytm Josefa
algorytm Riemanna
algorytm Hornera

Prosze wskaza¢ nazwe metody numerycznej pozwalajgcej w fatwy sposdb oprogramowac
metode interpolacji wielomianowej (rozwigzanie w formie tabeli tréjkatne;j):

metoda eliminacji Gaussa
metoda Jacobiego
metoda Newtona
metoda klatkowa

W przypadku interpolacji metodg Newtona wartosci uzyskanego wielomianu interpolacyjnego
9mozna efektywnie wyznaczy¢ korzystajgc z odpowiedniej adaptacji algorytmu:

eliminacji Gaussa
Riemanna
Hornera
wokselizacji

. Cigg Fibonacciego mozna okresli¢ stownie w nastepujacy sposéb:

kolejny wyraz jest sumg poprzednich

kolejny wyraz jest o statg wartos¢ wiekszy od poprzedniego
kolejny wyraz ma wartos$¢ przeciwng w stosunku do poprzedniego
kolejny wyraz jest sumg dwdéch wyrazéw go poprzedzajgcych

. Jezyk C++ jest jezykiem:

kompilowanym

interpretowanym

maszynowym

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa

. Zmienna a przechowuje wartos$¢ 2. Jakg wartos¢ uzyskamy po wykonaniu polecenia a == 3;

2
true (1)
false (0)
3



62.

Ch

Prosze podac¢ instrukcje, ktéra pozwala zakonczyé wykonywanie aktualnej iteracji petli i przejscie
do kolejnej iteracji:

return
break
goto
continue

emia Fizyczna dla inzynierow

. Czy szybkos¢ korozji zelaza w kontakcie z cynkiem ulega zmianie?

nie zmienia sie
maleje

rosnie
gwattownie rosnie

. Jednostkami szybkosci korozji NIE s3:

mol/doba
g/doba
g/m2 doba
mm/rok

. Czy do wykonania potgczen nitowanych lub skrecanych stosuje sie materiaty:

metale bardziej odporne na korozje niz konstrukcja

metale mniej odporne na korozje, niz konstrukcja

obojetne tworzywa sztuczne

metale o takiej samej odpornosci korozyjnej co konstrukcja

. JezeliQ>0o0razW >0to:

Uktad pobiera ciepto z otoczenia, otoczenie wykonuje prace nad uktadem.
Uktad pobiera ciepto z otoczenia, uktad wykonuje prace nad otoczeniem.
Uktad oddaje ciepto do otoczenia, otoczenie wykonuje prace nad uktadem.
Uktad oddaje ciepto do otoczenia, uktad wykonuje prace nad otoczeniem.

. | zasada termodynamiki dla uktadu izolowanego ma postac:
AU=0
AU=Q
AU =W
AU = Q -pAV



68. Wybierz prawidtowe stwierdzenia dotyczace plazmy:

a) Plazma silnie oddziatywuje z zewnetrznym polem elektrycznym i magnetycznym.

b) Plazma jest dobrym przewodnikiem pradu elektrycznego.

c) Kazda substancja w odpowiednio wysokiej temperaturze moze przejs¢ w stan plazmy w wyniku
termicznej jonizacji.

d) Opdr elektryczny plazmy maleje wraz ze wzrostem temperatury.

69. Wskaz, ktére stwierdzenie jest prawdziwe dla ponizszej reakcji:

2Fe(s) + 3COy5) = Fe203() + 3COg AH° = 26,6 kI

a) Do przereagowania 1 mola Fe nalezy dostarczy¢ 13,3 kJ energii
b) W wyniku przereagowania 1 mola Fe wydzieli sie 26,6 kl energii
c) Do przereagowania 1 mola Fe nalezy dostarczy¢ 26,6 kJ energii
d) W wyniku przereagowania 1 mola Fe wydzieli sie 53,2 kJ energii

70. Przy pomocy ktérych metod spektroskopowych mozna wyznaczyé energie wigzania
chemicznego?

a) Spektroskopia fotoelektronow

b) Spektroskopia elektronéw Augera
c) Spektroskopia w podczerwieni

d) spektroskopia Ramana

71. Ciepto wtasciwe to:

a) ilosc¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 g substancji o 1 Kelwin

b) ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania 1 mola substancji o 1 Kelwin

c) ilosc¢ ciepta jaka sie wydziela podczas spalania 1 mola substancji w warunkach normalnych
d) ilos¢ ciepta jaka sie wydziela podczas spalania 1 grama substancji w warunkach normalnych

72. 1l zasada termodynamiki dotyczy funkcji zwanej entropia. Zaznacz te stwierdzenia ktdre sg
prawdziwe:

a) Zmiana entropii AS ukfadu jest réwna stosunkowi ciepta nieodwracalnie wymienionego z
otoczeniem do temperatury w ktérej odbywa sie wymiana.

b) W stanie rGwnowagi zmiana entropii rGwna sie zero, a przemiany majg charakter odwracalny.

c) W procesach nieodwracalnych zmiana entropii jest wieksza od stosunku ciepta przemiany do
temperatury, w ktérej zachodzi.

d) W temperaturze zera bezwzglednego entropia czystych ciat krystalicznych jest réwna zero.

73. Ciata izotropowe charakteryzujg sie tym, ze:

a) jestto stan przechtodzenia cieczy

b) majg nieostry przedziat przejscia ze stanu statego do ciektego
c) wykazujg rézne wtasciwosci w zaleznosci od kierunku badania
d) posiadajg osie symetrii



74. Stezenie procentowe (masowe) okresla:

a) liczbe jednostek masowych substancji rozpuszczonej w 1000g roztworu

b) liczbe moli substancji rozpuszczonej w 100g rozpuszczalnika

c) ilo$¢ gramoéw substancji rozpuszczonej w 1dm? roztworu

d) liczbe jednostek masowych substancji rozpuszczonej zawartych w 100 jednostkach masowych
roztworu

75. Ochrona anodowa to:

a) stosowanie polaryzacji anodowej w celu utworzenia powtoki tlenkowej na metalu
b) stosowanie polaryzacji katodowej w celu utworzenia powtoki tlenkowej na metalu
c) stosowanie sktadnikdéw stopowych bardziej aktywnych niz metal konstrukcji

d) tworzenie powtoki z metalu bardziej aktywnego od konstrukcji

76. W szeregu elektrochemicznym metale sg uporzgdkowane wedtug:

a) rosnacego potencjatu standardowego
b) wzrastajgcej masy atomowe;j

c) wazrastajacej liczby masowej

d) rosnacego fadunku ich jonow

77. Dana jest reakcja:

2 A+B=C+D
jak zmieni sie szybkos¢ reakcji, gdy stezenia substratéw wzrosng dwukrotnie:
a) Wzrosnie 8-krotnie
b) Zmaleje 4-krotnie
c) Wzrosnie —krotnie
d) Nie zmieni sie

CAD — projektowanie wspomagane komputerowo

78. Definiowanie szkicéw 2D w programie SolidWorks mozna dokonac¢ poprzez:
a) relacje
b)  wymiary
c) tylko poprzez kombinacje relacji z wymiarami

d) Zadne z powyzszych

79. W jednym pliku czesci 3D programu SolidWorks mogg istniec:

a) dwa osobne obiekty brytowe
b) dwa osobne obiekty brytowe, ale pod warunkiem, ze nie przenikaja sie
c) obiekty brytowe i powierzchniowe

d) szkice, ktore nie wykorzystywane sg w zadnej operacji



80. Co oznacza niebieski kolor linii w szkicu 2D w programie SolidWorks (dla domysInych ustawien
oprogramowania):

a) nicnie znaczy — jakis kolor linia musi mie¢
b) linia jest zdefiniowana
c) linia jest niezdefiniowana, tj. posiada co najmniej jeden stopien swobody

d) relacja dodana do linii jest w konflikcie z inng relacjg

81. Ktérymi operacjami, w programie SolidWorks, mozna narysowaé walec 3D:

a) dodanie/baza przez obrot
b) wyciggniecie/dodanie bazy
c) wyciagniecie po profilach

d) dodanie/baza przez wyciggniecie po $ciezce

82. Widoki przekrojow w rysunkach 2D programu SolidWorks mozna tworzy¢:
a) narzedziem ,Widok przekroju”
b) narzedziem ,Widok przekroju”, ale pod warunkiem, ze wczesniej przetniemy cze$¢ 3D w
miejscu, gdzie ma powstac przekrdéj
¢) narzedziem ,Widok przerwania”

d) narzedziem ,Wyrwanie”

83. Ztozenia w programie SolidWorks:

a) umozliwiajg dodawanie wigzan pomiedzy komponentami

b) nie pozwalajg na wielokrotne wstawianie tego samego komponentu do pojedynczego ztozenia

c) moga by¢ automatycznie przebudowane w przypadku, gdy komponent wchodzacy w jego sktad
zostat zmodyfikowany

d) pozwalajg na wstawianie do nich innych ztozen

Krystalizacja metali i stopow

84. Teoria zarodkowania przyjmuje, ze powstajgce w ciektym metalu klastery stykaja sie z
podktadkami i przyjmujg ksztatt fragmentow kuli. Pomiedzy podktadka a klasterem mozna
wyroznic kat zwilzania 0. Przy jakiej wartosci kata zwilzania 6, podktadka do zarodkowania jest
catkowicie zwilzalna:



0°
45°
90°
180°

85. Ze wzgledu na wszystkie mozliwe warunki pojawienia sie zarodkdéw krystalizacji wyrdznia sie

a)
b)
c)
d)

86.

88.

zarodkowanie:

homogeniczne

heliocentryczne
heterogeniczne
homomorficzne

Efektem krystalizacji metalu w formie mogg by¢ trzy zasadnicze strefy strukturalne, obserwujgc
od powierzchni formy wymien kolejnosc¢ ksztattowania sie danych stref:

strefa krysztatdw zamrozonych, strefa krysztatéw réwnoosiowych, strefa krysztatéw stupkowych
strefa krysztatéw stupkowych, strefa krysztatéw zamrozonych, strefa krysztatéw niescianowych
strefa krysztatdw zamrozonych, strefa krysztatéw stupkowych, strefa krysztatéw scianowych
strefa krysztatdw zamrozonych, strefa krysztatéw stupkowych, strefa krysztatéw réwnoosiowych

. Zazwyczaj predkos¢ wzrostu ciggtego krysztatu niescianowego zapisujemy w postaci prawa
wzrostu:

v = WwAT
v = uar?
v=pl T+u2 T?
v =uAT?

Krystalizacja kierunkowa polega na przemieszczaniu ciggtego frontu krystalizacji z jednego konca
formy na drugi, przy zachowaniu ciggtego jednokierunkowego odprowadzenia ciepta do
otoczenia:

przez faze ciektfy
przez faze statg
przez lokalne ochtadzalniki

. Zazwyczaj predkos¢ wzrostu eutektyki ptytkowej regularnej zapisujemy w postaci prawa
wzrostu:

v =WAT
v = W2
v=pl T+ p? T2
v = uAT?

Mechanika ptynéw i technika cieplna

90. Straty miejscowe przeptywu ptynu w przewodach wystepujg

a)
b)

W skutek zmiany kierunku przeptywu (kolana, tuki)
W momencie zmiany srednicy przewodu (rozszerzenie lub zwezenie)



c) Podczas ptyniecie ptynu prostym odcinkiem przewodu o statej Srednicy
d) W rozgatezieniach przewoddw, ktérymi ptynie ptyn

91. O przeptywie laminarnym w przewodach o przekroju kotowym méwimy, gdy liczba Reynoldsa

a) Jest wieksza niz 3100

b) Jest mniejsza niz 2100

c) Miesci sie w przedziale 2100 — 3000
d) Jest wieksza niz 2100

92. Przewdd tgczacy dwa naczynia wypetnione ptynem, ktéry znajduje sie pod powierzchnig ptynu
nazywamy:

a) Rurka Prandla
b) Lewarem
c) Syfonem
d) Manometrem

93. W statyce ptynéw na element ptynu dziatajg miedzy innymi sity masowe. Do sit masowych w
takim wypadku zaliczamy:

a) Sity ciSnieniowe zwane parciem
b) Sity ciezkosci

c) Sity odsrodkowe

d) Sity bezwtadnosci

94. Réwnanie: p + %pv2 + pgh = const, to:

a) Rownanie Archimedesa

b) Rownanie Hagena-Poiseuille’a
c) Roéwnanie Bernoulli'ego

d) Rownanie Pascala

95. Metodami analizy ruchu ptynéw sa:

a) Metoda Darcy’ego
b) Metoda Lagrange’a
c) Metoda Poiseuille’a
d) Metoda Eulera

96. Zgodnie z prawem Fouriera::

a) gestos¢ przewodzonego strumienia cieplnego jest odwrotnie proporcjonalna do gradientu
temperatury,

b) gestos¢ przewodzonego strumienia cieplnego jest wprost proporcjonalna do gradientu
temperatury,



c) strumien cieplny zalezy tylko od pierwszych pochodnych temperatury wzgledem wspétrzednych
przestrzeni

97. Gradient temperatury jest wektorem:

a) majacym zwrot w kierunku wzrostu temperatury,
b) jest prostopadty do powierzchni izotermicznej,

c) majacym zwrot w kierunku spadku temperatury,
d) jest rownolegty do powierzchniizotermicznej

98. Strumien cieplny jest wektorem:

a) skierowanym prostopadle do powierzchni izotermicznej,
b) majacym zwrot w kierunku wzrostu temperatury,

c) skierowanym prostopadle do powierzchni izotermicznej,
d) majacym zwrot w kierunku spadku temperatury

99. Wspotczynnik przewodzenia ciepta zalezy:

a) tylko od temperatury,
b) od temperatury, wilgotnosci,
c) od gestosci objetosciowej masy, struktury

100. Wymiana ciepta wystepuje na drodze:

a) przewodzenia,
b) unoszenia,
c) promieniowania

101. W sktad warunkdéw jednoznacznosci wchodza:

a) warunki geometryczne,
b) poczatkowe, fizyczne,
c) warunki brzegowe,

d) tylko warunki brzegowe

Wytwarzanie w formach metalowych

102. Formy metalowe stosowane w odlewnictwie

a) wykonywane s3 ze stopéw o wysokim przewodnictwie cieplnym

b) umozliwiajg wykonywanie odlewdw ze stopow aluminium, magnezu i cynku

c) poprzez szybsze odprowadzanie ciepta pozwalajg uzyskiwac wyzsze wtasciwosci wytwarzanych
odlewdéw

d) wykonywane sg przewaznie ze stopow metali niezelaznych

103. Odlewnictwo cisnieniowe realizowane jest z zastosowaniem

a) niskiego cisnienia na lustro ciektego stopu
b) wysokiego cisnienia wtrysku ciektego stopu do formy
c¢) form ceramicznych



d) piecéw prozniowych

104. Odlewanie w formach metalowych z wykorzystaniem maszyn gorgcokomorowych stosowane

jest do odlewania stopow:

a) miedzi

b) cynku

c) magnezu

d) AlZn4, ZnAl4Cul

105. Stopy miedzi z cynkiem najczesciej odlewa sie:

a) w technologii odlewnictwa cisnieniowego- gorgcokomorowego
b) do form metalowych - grawitacyjnie

c) doform piaskowych

d) w prozni

106. Gtoéwne zalety odlewania do form metalowych to:

a) lepsza jakos¢ powierzchni odlewdw

b) wyeliminowanie naprezen zwigzanych ze skurczem odlewu
c) bardziej rozdrobniona struktura odlewéw

d) dtuzszy proces krzepniecia i krystalizacji odlewéw

107. Powtoki stosowane na formy metalowe:

a) nie wptywajg na jakos¢ powierzchni odlewu
b) zwiekszajg reakcje na granicy metal-forma

c) stosowane sg w celu sterowania procesem odprowadzania ciepta przez forme
d) stosowane sg w celu zmniejszenie przywierania odlewéw do formy

Podstawy mechaniki i wytrzymatosci materiatow

108. Sity zbiezne lezagce w jednej ptaszczyznie bedg w réwnowadze, gdy:

a) sumy tych sit muszg by¢ réwne zeru,

b) sumy rzutow tych sit na osie uktadu wspotrzednych muszg by¢ réwne zeru,

c) wielobok utworzony ze wszystkich sit musi by¢ otwarty.

109. lle stopni swobody posiada ciato w przestrzeni:

T2
ow



110. Dany jest ruch punktu opisany promieniem wektorem wodzgcym:

Poda¢ predkosé, przysp F _ (3+t)i 4 2t2] zywizny dla t=0

a) Vio = [2cm/s], aw=0= [6 cm/s?], p=1/2 [cm],
b) Vio= [4cm/s], at-0=[8cm/s?], p=1/8[cm],
C) Vio=[lcm/s], at-o=[4cm/s?], p=1/4[cm].

111. Punkt materialny o ciezarze Q =19,6 N porusza sie po prostej zgodnie z réGwnaniem: x = 5t* +
2t + 4 [cm]. ZnaleZ¢ site dziatajgca na punkt .

a) 0.5N,
b) 02N,
c) 1N.

112. Narysunku ponizej przedstawiono obcigzong belke. Prosze wyznaczy¢ reakcje na podporach:

p B

a < a o a
a) Ra=2P,Rg=4P,
b) RA = RB,
C) RA= 2P, RB= —P.

113. W przypadku $cinania technologicznego w uktadzie wystepujg nastepujace naprezenia:

a) styczne,
b) normalne,
c) styczneinormalne.

114. Podczas obcigzenia ciggtego belki ilustracjg wykresu momentéw gnacych jest (sg):

a) czes$¢ paraboli,
b) linia prosta nachylona pod katem 45°w stosunku do osi belki,
c) odcinki réwnolegle do osi belki.

115. Dla belki przedstawionej na ponizszym rysunku poddanej dziataniu obcigzenia ciggtego q oraz
sity P = gl wyznaczy¢ maksymalng warto$¢ momentu gnacego:



N
& - e
f 21 | <
a) ql*,
b) 2qP,
c) 0,5 ql%

116. Jezeli przy redukcji dowolnego przestrzennego uktadu sit dziatajgcych na ciato sztywne
wektor gtéwny R = 0 oraz moment gtéwny M, =0 to:

a) uktad sit redukuje sie do sity wypadkowej przechodzgcej przez srodek redukgji,
b) ukfad sit jest w réwnowadze,
c) uktad sil redukuje sie do pary sit.

117. Prosze podac prawo Hook’a dla czystego $cinania:
a)E=¢/o,
b) 1= G-y,

c) E=o/e.

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

118. Studenci odbywajacy praktyke zawodowag u pracodawcy powinni odby¢:

a) szkolenie wstepne ogdlne (instruktarz ogdliny),
b) szkolenie wstepne stanowiskowe (instruktarz stanowiskowy),
c) szkolenie okresowe.

119. Ergonomia jest naukg multidyscyplinarng czerpigca wiedze z:

a) prawa i administracji,

b) fizjologii i organizacji pracy,
c) psychologii i socjologii pracy,
d) medycyny pracy.

120. Analiza i dostosowaniem warunkéw i obcigzenia praca w uktadzie Cztowiek — Srodowisko -
Maszyna zajmuje sie:

a) ergonomia,
b) medycyna pracy,
c) ekonomia.



d)

122.

Do prac szczegdlnie niebezpiecznych nie zalicza sie prac:

ponizej gruntu i prac na wysokosci,

zwigzanych z uzytkowaniem urzgdzen cisnieniowych
administracyjno — biurowych

z substancjami chemicznymi

Do zadan Urzedu Dozoru Technicznego nalezy:

ochrona zycia i zdrowia pracownikéw przed zagrozeniem pozarowym,

zapewnienie bezpiecznego funkcjonowania urzadzen technicznych,

prowadzenie nadzoru nad warunkami higieniczno — sanitarnymi w sSrodowisku pracy,
kontrola przestrzegania przepiséw o dozorze technicznym w zakfadach pracy.

Do prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej mozemy zaliczyé:

obstuga suwnic sterowanych z kabiny,

prace przy obstudze urzadzen cisnieniowych,
prace magazynowe,

prace w stuzbach BHP, PIP.

Podstawy wiedzy o materiatach

124.

a)
b)

125.

a)
b)
c)

Materiaty, ktdre nie wystepujg w naturze a przy wytwarzaniu wymagajg zastosowania
ztozonych proceséw wytworczych do ich przystosowania do potrzeb technicznych nazywamy
inzynierskimi,
naturalnymi.

Materiaty inzynierskie dzieli sie na:

materiaty kompozytowe, ceramiczne, metale i ich stopy oraz polimery,
materiaty naturalne, ceramiczne, metale i ich stopy oraz polimery,
materiaty naturalne, ceramiczne, metale oraz polimery,

126. Stopy metali to:

a)
b)

c)

uktady wielosktadnikowe ztozone z wiecej niz jednego pierwiastka, charakteryzujgce sie
przewagg wigzania metalicznego,

tworzywo o wiasciwosciach metalicznych, w ktdrego strukturze, metal jest osnowg, a poza nim
wystepuje co najmniej jeden dodatkowy sktadnik, zwany dodatkiem stopowym,

materiat wytworzonym przez cztowieka, ktory sktada sie z co najmniej dwéch réznych
materiatdw z wyraznie zaznaczonymi granicami miedzy nimi oraz posiada wtasciwosci rézne od
jego sktadnikéw.

127. Polimery mozna podzieli¢ m.in. na:



a) akryliki, nylony, sylikony,
b) elastomery i plastomery,

128. Ceramika przetworzona to m.in.:

a) ceramiki konstrukcyjne o szczegdlnych wtasciwosciach, spoiwa budowlane, szkta, ceramiki
weglowe i grafitowe,

b) skaty, spoiwa budowlane, szkta, ceramiki weglowe i grafitowe,

c) ceramiki konstrukcyjne o szczegdlnych wtasciwosciach, spoiwa budowlane, szkta, mineraty.

129. Powszechnie za sktadniki kompozytu uznaje sie:

a) zbrojenie,
b) osnowe.

130. Strukture kompozytu okreslaja:

a) rodzaj sktadnikéw,
b) ksztatt sktadnikow,
c) wielkosc¢ sktadnikow i ich wzajemne usytuowanie, w tym ich roztozenie.

131. Ktdére z wymienionych elementdéw tworzg sie¢ przestrzenna:

a) wezty,
b) proste sieciowe,
c) ptaszczyzny sieciowe.

132. Ukfad tetragonalny charakteryzuje sie:

a) rownoscig jednostek osiowych wzdtuz osi Xi Y,
b) rdéing jednostky osiowa wzdtuz osi Z,
c) rownoscig jednostek osiowych wzdtuz osi X, Yi Z.

133. Prawo pasowe mowi, ze kazda Sciana krysztatu nalezy przynajmniej do ............ pasow.

a) trzech
b) czterech
c) dwodch

134. Przyjmuje sie, ze dtugosé wigzania jest sumg promieni dwu atomow lub jondéw oddziatujgcych
na siebie. Zatem, gdy atomy tego samego pierwiastka wigzg sie ze sobg, dtugosc ich wigzania
jest réwna:

a) dtugosci promienia,
b) srednicy atomu,
c) parametrowi sieci.



135. Zjawisko wystepowania réznych odmian krystalograficznych tej samej substancji chemicznej
nazywamy:

a) polimorfizmem,
b) wielopostaciowoscia,
c) roinopostaciowoscia.

136. Zaburzenia w periodycznosci budowy wystepujgce w rzeczywistych ciatach krystalicznych
nazywamy:

a) defektami,
b) wadami,
¢) anomaliami.

137. Do defektéw liniowych zaliczamy:

a) dyslokacje srubowe

b) dyslokacje krawedziwe,
c) dyslokacje mieszane,
d) granice waskokatowe.

138. Btedy utozenia i granice waskokgtowe nalezg do defektow:

a) powierzchniowych,
b) liniowych,
c) punktowych.

139. Dla uktadéw dwusktadnikowych, gdy w stanie réwnowagi w uktadzie wystepuje 1 faza to
liczba stopni swobody s wynosi:

s=2,
b) s=1,
s=0.

140. Dla uktadéw dwusktadnikowych, gdy w stanie rownowagi w uktadzie wystepuja 3 fazy to
liczba stopni swobody s wynosi:

s
b) s
s

1}
oL N

141. Stopy lezgce na lewo od punktu eutektycznego nazywamy:

a) podeutektycznymi,
b) nadeutektycznymi,
c) eutektycznymi.

Metody badan materiatdw i konstrukcji



142. Wytrzymatosc na rozcigganie jest to:

a) naprezenie rozciggajace, przy ktérym sita obcigzajgca osigga maksymalng wartosé,

b) naprezenie po osiggnieciu ktérego obserwuje sie wyrazny wzrost dtugosci rozcigganej probki bez
wzrostu obcigzenia,

c) maksymalne naprezenie przy ktérym materiat odksztatca sie wytgcznie sprezyscie i nie wykazuje
odksztatcenia plastycznego.

143. Zamieszczony ponizej rysunek przedstawia wykresy rozciggania dla materiatéw:

i

a) wykazujgcych wyrazng granice plastycznosci,
b) wykazujacych gérna i dolng granice plastycznosci,
c) bez wyraznej granicy plastycznosci.

144. Metody pomiaru twardosci mozna podzieli¢ na:

a) statyczne,

b) dynamiczne,
c) ryskowe,

d) mieszane.

145. Co w przypadku 450 HBW 10/15/20 oznacza liczba 10:

a) twardosc¢ wg Brinella,
b) srednice kulki,

c) site obcigzajaca,

d) czas pomiaru.

146. Do statycznych metod pomiaru twardosci zalicza sie metody:

a) Brinella,
b) Vickersa,
c) Rockwella,
d) Shore’a.

147. Na prébkach polerowanych (nietrawionych) obserwujemy:

a) witracenie niemetaliczne,



b) wydzielenia grafitu,
c) granice ziaren.

Podstawy elektrotechniki i automatyki

148. Silnik 0 mocy 4 kW byt przewidziany do pracy w sieci tréjfazowej z napieciem znamionowym
380 V. O ile procent wzros$nie moc tego silnika, jesli bedzie pracowat w sieci tréjfazowej o
napieciu 400 V?

a) Bedzie miat takg samg moc

b) Wazrosnie 0 20%

c) Wazrosnie o ok. 9,3%

d) Nie wzrosnie, a zmaleje o0 10%

149. Jaka bedzie wartos¢ rezystancji zastepczej rdwnolegtego potaczenia szesciu rezystoréw, z
ktorych trzy majg rezystancje 100 Q i kolejne trzy rezystancje 1000 Q?

a) 33000
b) 30,3Q
c) 5500
d) 0.033Q

150. Ktére z ponizszych zdan sg prawdziwe?

a) Odwrotnoscia rezystancji jest konduktancja, a odwrotnoscig admitancji jest impedancja

b) Odwrotnoscig przewodnosci jest impedancja, a odwrotnoscig reaktancji jest admitancja

c¢) Odwrotnosciag reaktancji jest susceptancja, a odwrotnoscig rezystywnosci jest konduktywnos¢
d) Jednostkg impedanc;ji jest Q, natomiast jednostkg konduktancji jest S (simens)

151. Jesli dwa idealne kondensatory potgczymy réwnolegle, to impedancja takiego potfaczenia,
przy tej samej czestotliwosci:

a) Bedzie dwa razy wyzsza

b) Bedzie taka sama jak dla jednego z tych kondensatordow
c) Bedzie cztery razy nizsza

d) Bedzie dwa razy nizsza

152. Do okreslonego rezystancyjnego elementu grzejnego przytgczono trzykrotnie mniejsze
napiecie zasilania. Jak zmienita sie moc tego elementu?

a) Zmalata dziewieciokrotnie
b) Wazrosta trzykrotnie
c) Zmalata trzykrotnie
d) Pozostata bez zmian

153. Podstawowymi operacjami logicznymi w uktadach cyfrowych s3:



a) iloraz, iloczyn, suma

b) iloczyn, negacja, suma
c) negacja, suma, iloraz

d) iloczyn, potega, negacja

154. Liczba wszystkich kombinacji 5 standw wejsciowych w ukfadzie logicznym binarnym wynosi:

a) 5!=120
b) 5-2=10
c) 2°=32
d) 5%=25

155. Rachunek operatorowy Laplace’a mozna stosowac dla:

a) dowolnych uktadéw automatyki
b) uktaddéw cyfrowych automatyki
c) uktaddéw nieliniowych automatyki
d) uktaddw liniowych automatyki

156. Zastosowanie w automatyce transformac;ji Laplace’a umozliwia:

a) zastgpienie w opisie dziatania uktadu automatyki réwnan rdéziniczkowych réwnaniami
algebraicznymi

b) eliminacje dynamiki dziatania uktadu sterowania

c) zamiane uktadu automatyki ciggtego na uktad binarny

d) optymalizacje postaci funkcji logicznej

157. Ukfad automatyki ma transmitancje G(s). Jaka bedzie transformata zastepcza tego ukfadu,
jesli na jego wejscie bedzie podany sygnat skoku jednostkowego?

a) G(s)

b) s-G(s)
c) 1/G(s)
d) G(s)/s

158. Regulator PID posiada cztony:

a) potegowy, catkowity i sumujacy

b) proporcjonalny, iloczynowy, rézniczkujacy
c) proporcjonalny, catkujacy i rézniczkujgcy
d) predykcyjny, informujacy i decyzyjny

159. Sterowanie za pomocg regulatoréw automatycznych dotyczy:

a) wytacznie urzadzen elektronicznych

b) uktadéw pneumatycznych oraz hydraulicznych

c) wytacznie uktaddéw logicznych

d) uktadéw automatycznych zasilanych energig elektryczng



Podstawy symulacji komputerowej

160. W modelach mikro krystalizacji, utamek objetosci zakrzeptej zalezy od:
a) lepkosci dynamicznej ciektego metalu,

b) entropi,

c) szybkosci zarodkowania i predkosci wzrostu,

d) przyjetej wartosci zastepczej pojemnosci cieplnej.

161. W modelu makro, wydzielanie sie ciepta krystalizacji uwzglednia sie jednym ze sposobow:

a) zastgpienie ciepta wtasciwego zastepcza pojemnoscig cieplng,
b) zastgpienie ciepta wtasciwego cieptem utajonym krystalizacji,
c) zastgpienie ciepta wtasciwego entropig,

d) zastgpienie ciepta wtasciwego lepkoscig dynamiczna.

162. Warunek brzegowy pierwszego rodzaju w ujeciu cieplnym dotyczy:

a) rozkfadu temperatury na brzegu ukfadu,

b) rozktadu gestosci strumienia cieplnego na brzegu uktadu,
c) rozktadu entropi na brzegu uktadu,

d) bez oporowego przeptywu ciepta.

163. Rdwnanie rdzniczkowe Fouriera — Kirchhoffa opisuje:

a) zachodzace procesy cieplne w ukfadzie,
b) przeptyw cieczy i gazéw,

c) dyfuzje sktadnika,

d) przeptyw tylko gazow.

164. Przewodzenie ciepta polega na:

a) przekazywaniu energii na skutek przemieszczania sie masy ptynu,
b) samoczynnym ruchu ptynu wskutek réznicy gestosci wynikajgcej z réznicy temperatury,

c) przenoszeniu energii przez promieniowanie elektromagnetyczne emitowane w wyniku cieplnego

ruchu czasteczek.
d) przekazywaniu energii przez beztadny ruch czasteczek i ich zderzen,

165. Warunek brzegowy czwartego rodzaju w ujeciu cieplnym dotyczy:

a) rozktadu temperatury na brzegu uktfadu,



b) rozktadu gestosci strumienia cieplnego na brzegu uktadu,
c) rozktadu entropi na brzegu uktadu,
d) bez oporowego przeptywu ciepta.

Budowa zespotow pojazddéw

166. Czynniki powodujace niszczenie zespotdw pojazdow:
a) obcigzenia mechaniczne

b) cieplne

c) chemiczne oddziatywanie srodowiska

167. Wykres Wohlera stuzy do wyznaczania:

a) wytrzymatosci przy obcigzeniu statym zginajagcym

b) wytrzymatosci przy obcigzeniu jednostronnie zmiennym Sciskajgcym
c) wytrzymatosci przy obcigzeniu obustronnie zmiennym scinajgcym

d) wytrzymatosci przy obcigzeniu jednostronnym zmiennym zginajgcym

168. Wskaz pasowania wedtug zasady statego otworu stosowane w zespotach pojazdow:
a) 90H7/k6

b) 90M7/h7

c) 90H8/m6

d) 90M7/h6

169. Ktdre z wymienionych naprezen dziatajgce na czesci pojazdéw sg styczne:
a) Sciskajgce

b) skrecajace

c) rozciggajace

d) zginajace

170. Potgczenia roztgczne stosowane w budowie pojazdow to:
a) nitowe

b) srubowe

c) spawane

d) klinowe

171. Potgczeniami posrednimi spotykanymi w budowie pojazdéw sg:
a) nitowe

b) wtfaczane

c) klejone

d) klinowe



172. Spoiny spawane pachwinowe stosowane w budowie pojazdéw oblicza sie z warunku
na:

a) Scinanie

b) zginanie

c) rozcigganie

d) skrecanie

173. Potgczenia wpustowe w zespotach pojazddéw oblicza sie z warunku na:
a) nacisk powierzchniowy wpustu

b) $cinanie wpustu

c) zginanie wpustu

d) zerwanie wpustu

174. Podstawowe zasady konstruowania w budowie pojazdow to:
a) funkcjonalnos¢

b) technicznosé

c) wiasciwy uktad przenoszenia obcigzen

d) ergonomicznosc

175. Uskok miedzy srednicami watu w rozwigzaniach technicznych pojazdéw powinien
spetnia¢ warunek:

a) D/d<1,2

b) D/d<1,25

c) D/d<1,15

d) D/d<1,3

176. Wskaz stosowane obecnie zarysy gwintoéw spotykane w réznych rozwigzaniach
pojazdéw mechanicznych:

a) trojkatne

b) kwadratowe

c) trapezowe

d) okragte

177. W tozyskach Slizgowych stosowanych w motoryzacji wystepuje najczesciej tarcie:
a) suche

b) ptynne

c) graniczne

d) mieszane

Silniki i napedy pojazdéw

178. Uktad przeniesienia napedu stosowany najczesciej w segmencie samochoddw
miejskich, kompaktowych i klasy sredniej to:

a) klasyczny

b) przedni zblokowany (zespolony)

c) tylny zespolony

d) centralny



179. Wskaz, ktory z wymienionych napeddw hybrydowych jest w stanie przez jaki$ czas
samodzielnie napedzaé pojazd:

a) micro hybrid

b) mild hybrid

c) full hybrid

180. W silniku czterosuwowym podczas ktérego suwu uzyskuje sie prace mechaniczna:
a) suwu dolotu

b) suwu sprezania

C) suwu rozprezania

d) suwu wylotu

181. W jakim uktadzie konstrukcyjnym pracuje silnik typu ,bokser:
a) pionowy (rzedowy)

b) naV (widlasty)

c) poziomy (przeciwsobny)

182. Jaki ksztatt w silniku Wankla ma ttok:
a) cylindryczny,

b) zblizony do tréjkata

c) rozciggnietego okregu

d) kwadratowy

183. Sprawnos$c¢ ogodlna silnika spalinowego ttokowego o zaptonie iskrowym ZI jest
mniejsza od:

a) Nn.<0,8

b) n.<0,6

c) Nno.<0,5

d) n.<0,35

184. Zjakich stopéw metali najczesciej wykonywane sg gtowice i bloki silnikow
spalinowych:

a) zestaliwa

b) zzeliwa

c) ze stopow miedzi

d) ze stopow aluminium z krzemem

185. Jaki ksztatt denka w ttoku wystepuje najczesciej w silnikach ZS (silnikach Diesla):
a) ptaskie

b) wypukte

c) uksztattowaniem pod zawory

d) wkleste

186. Ktdre z ponizszych oznaczen dotyczy watka rozrzagdu gérnozaworowego z
umiejscowieniem go w gtowicy:

a) SV

b) OHV

c) (S)OHC



d) DOHC

Inzynieria stopow metali niezelaznych

187. Do grupy metali niezelaznych stosowanych w motoryzacji zaliczamy:
a) nikiel

b) aluminium

c) zelazo

d) magnez

188. Powszechnie stosowane piece do wytapiania stopdw metali lekkich na odlewy to:

a) prozniowe

b) tukowe

c) elektryczne-idukcyjne
d) oporowe

189. Zanieczyszczenia wystepujace w stopach metali niezelaznych pochodzg najczesciej z:

a) wsadu metalowego

b) surowki

c) gazdéw stosowanych w procesie rafinacji
d) przestrzeni pieca

190. Do najczestszych zanieczyszczen w stopach aluminium zaliczamy:

a) wodor
b) siarke
c) tytan
d) tlenki

191.  Wsrdd odlewniczych stopdw aluminium-krzem wystepuja:

a) siluminy naduetektyczne
b) stopy eutektoidalne

c) stopy okotoeutektyczne
d) stopy AlSi4B1

192. Modyfikacja eutektyki i rozdrobnienie ziarna stopdw aluminium jest realizowana przez:



a)
b)
c)
d)

193.

194,

a)
b)
c)
d)

195.

a)
b)
c)
d)

196.

a)
b)
c)
d)

197.

198.

przechtodzenie eutektyki

wprowadzenie dodatkowych zarodkdw krystalizacji
dodatki krzemu, miedzi i zelaza

rafinacje gazami, zwtaszcza chlorowanie

W mikrostrukturze stopow aluminium najczesciej wystepuja:

dendryty roztworu statego a-Al
fazy miedzymetaliczne

krzemki magnezu Mg4Si2
eutektyki tlenowe

Modyfikacja homogeniczna w stopach aluminium polega na:

zmianie temperatury krzepniecia eutektyki

wprowadzeniu do kapieli metalowej dodatkéw tytanu i boru
zastosowaniu strontu w celu zmiany wydzielen krzemu eutektycznego
zastosowaniu bardzo wolnego krzepniecia stopu

Odlewnicze stopy cynku mozna podzieli¢ na:

dwuskfadnikowe

niskokrzemowe

wysokoaluminiowe

trwate i nietrwate w podwyzszonej temperaturze

Magnez w czasie roztapiania:

wymaga stosowania atmosfery ochronnej

w razie zapalenia sie nalezy gasic¢ rozpylong wodg
ulega utlenianiu

bardzo intensywnie paruje

Temperatura odlewania stopdw magnezu:

miesci sie w zakresie 600-650°C

miesci sie w zakresie 700-750 °C

wynosi 950 °C

zalezy od gatunku stopu i stosowanej technologii odlewania

Stopy cynku odlewa sie:



a)
b)
c)
d)

gtéwnie w technologii form piaskowych
przewaznie do form ceramicznych
cisnieniowo w maszynach gorgcokomorowych
odsrodkowo do form silikonowych



